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APRESENTACAO

A idéia deste livro surgiu da necessidade que experimentamos de su-
plementar as informagoes do proprio manual do CP 400. Em suas 288 pd-
ginas, apesar de repletas de informacgoes uteis sobre o equipamento, nao
foi possivel abranger sequer um terco das reais possibilidades de progra-
macgdo desse versdtil micro.

E claro que nao se pretende abranger os outros dois tercos agora, de
uma vez. Mesmo porque, para isso, seria necessdrio passar laconicamente
por vdrios detalhes do equipamento. E isso ndo ajudaria em nada ao pro-
gramador menos experiente, ao usudrio cujo primeiro contato com um mi-
cro tenha sido o proprio CP 400.

O que se pretende é discutir alguns recursos cuidadosamente selecio-
nados, mesclando inclusive, quando possivel, linguagem de mdquina e
BASIC. Assim, o leitor vai percebendo, gradualmente, as reais dimensoes
da ferramenta que possui, numa tentativa de dominar essa nova tecnologia.

Esse dominio de uma nova tecnologia é de vital importancia, os japo-
neses saubem disso! Mesmo que ndo se tenha a autoria da técnica, deve-se
tentar absorvé-la e domind-la. E para isso é necessdrio critério, bom senso,
um pouco de criatividade e, naturalmente, acesso as informacoes “‘estraté-
gicas’’. Nao é imprescindivel o acesso a todas as informacgoes, pois, se o
tivermos as bdsicas, as outras a gente descobre por tentativa e erro.

Outra coisa a qual demos especial importédncia nesse livro é o méto-
do. Jd no primeiro capitulo colocamos uma proposta de organizacao para
seus programas, agilizando a correcao das listagens. Mais & frente, volta-
mos a falar em método, sugerindo um programa para organizar suas fitas
de programas. Isso serd muito importante, pois € vital que se gaste o tem-
po que lidamos com a mdquina aprendendo e criando e ndo procurando
um determinado programa ou revisando outro.

Em resumo, o que se espera com esse livro é colaborar modestamente
na exploracao dos recursos de um micro em cujo futuro confiamos e que,
para tomar seu lugar ao sol, precisa, antes de mais nada, de bons progra-
madores. S6 assim evitaremos ‘“‘macaquear’’ o criador da tecnologia, e es-
taremos absorvendo e dominando sua técnica para, a partir dai, ir além...




a meus filhos
Paulo Marcelo e
Carlos Alexandre
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ntes de comecar a explorar os recursos do seu micro, quero fazer
uma pergunta: como € que voceé vai saber se copiou tudo certo sem
ter que revisar letra por letra todo o texto digitado? Vocé tem algu-
ma idéia?

Quando me ensinaram a fazer contas com grandes nimeros (mais de dois
algarismos cada!!), mostraram-me também um meio de saber se o resultado es-
tava.correto sem ter de refazer toda a conta. Isso era um alivio... j4 pensou no
meu esforco, aos oito anos de idade, para fazer uma conta do tipo 985 mais 10247
Mesmo hoje, sem um teclado & mao, isso seria muito dificil!

Mas existia a salvadora “prova dos noves”. Nunca entendi direito como
e que ela funcionava, mas uma coisa eu sabia: ela nunca falhava. Com o tempo,
fui ganhando pratica e confiando mais na minha aritmética (sem contar que com-
prei uma calculadora), e nunca mais precisei tirar a prova.

Agora estou precisando de algo como a prova dos noves para saber, rapi-
da e seguramente, se o programa que introduzi estd correto. Certos erros de di-
gitacao sao muito dificeis de detectar apenas dando uma olhada superficial na
tela. E necessario um método mais completo, algo que basta olhar para se de-
cretar: A linha 12434 esta errada!”

Se vocé é um programador que acompanha as varias publicacées técnicas
que estao por ai ja deve ter notado que o pessoal 14 das redacoes nao estd muito
interessado em facilitar as coisas para vocé. Nas revistas nacionais nio existe
um minimo de cuidado com as listagens. As vezes nao se consegue sequer ler
0 que esta escrito, dada a pobreza da listagem impressa.

Algumas revistas simplesmente padronizam tudo, vaticinando que todas
as listagens serdao em 34 colunas. E uma boa tentativa mas... para que serve, se
cada micro possui uma largura diferente de linha na tela, que varia de 32 a 80
colunas, mas nunca 34!? O programador assim nunca terd uma identificacao
visual entre o que estd lendo e o que esta digitando. Revistas mais amadureci-
das, infelizmente estrangeiras, mostram cada programa como ele realmente apa-
rece na tela. Assim, se vocé estd comecando uma nova linha e o primeiro
caractere nao € o mesmo que o da revista, vocé ja sabe que errou alguma coisa
na linha anterior.

Infelizmente, ndo podemos esperar que nossas revistas amadurecam tan-
to. Mesmo porque ja estdo aparecendo novas alternativas para se colocar um
programa na memoria, como o telesoftware e o MSsave, por exemplo. Este 1lti-
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mo. alids, uma boa iniciativa de uma revista nacional, que parte para uma solu-
cdo mais comercial, vendendo fitas com os programas, sem no entanto mudar
os critérios de listagens da revista.

Entdo, qual a solucdo? Na minha opinido, o meio mais seguro de saber se
cometemos erros é ainda a prova do noves. No caso de listagens, nao exatamen-
te uma prova dos noves, mas dos 255, que € 0 mesmo processo, sO que aplican-
do a base numérica do computador, o byte. Como em aritmética “humana’, a
base é dez e a prova é dos ‘‘noves’’; se usarmos o valor maximo do byte, 256,
a prova deve ser dos 255.

Como vocé deve saber, toda a informacdo armazenada no micro esta re-
presentada por valores numéricos na memoria, representados pelos tais “bytes”.
Isso vale também para o programa, que fica codificado numa determinada par-
te da memoria destinada so para ele. Assim, se queremos ter a prova dos noves
de um programa, basta somarmos os contetidos na memoaria e, toda vez que se
ultrapassar 255, subtrairmos esse valor do resultado. No final teremos um valor
representativo de cada linha e de todo o programa.

Na realidade essa ¢ apenas uma das muitas maneiras de se garantir as lis-
tagens. Se vocé consultar revistas como a RAINBOW, por exemplo, vera que
‘cs0 6 feito de forma diferente, com resultados diferentes. Eu particularmente
prefiro o meu método, que é capaz de identificar exatamente qual linha esta

errada.

Para implementar a prova dos noves, criei o programa na Listagem 1-1,
como resultado do confronto de vdrios programas similares, aproveitando as
boas solucées de uns e contornando as deficiéncias de outros.

O programa, além de calcular e mostrar a prova de todas as linhas, forne-
ce a prova dos noves para cada grupo de dez linhas. E este valor que estd indi-
cado ao lado de cada listagem em BASIC neste livro. Na@o ha restricao quanto
a complexidade das linhas, podendo estas terem multiplas instrugoes separa-
das por dois pontos. A unica restricao ¢ quanto a numeracao das linhas, que
ndo pode exceder a 62999, pois a rotina da prova dos noves comega em 63000.

Ao lado da listagem vocé encontrara um exemplo de utilizagao do progra-
ma, com a prova dos noves dele mesmo. Eu tirei a prova de uma forma meio
“axcéntrica’’. Renumerzi a rotina com uma instrugdo RENUM, carreguei a ro-
tina novamente com a numeracao original e a executei. E 6bvio que 1sso nao
vale para garantir a prépria rotina. E como inventar um novo padrao de medi-
da, e depois querer medir ele com ele mesmo para ver se esta certo. Por isso,
peco desculpas, mas esse primeiro programa tem que ser corrigido letra por
letra. Nos proximos programas sim, os valores podem ser entdao comparados com
os fornecidos pelo autor (como no caso deste livro) ou acrescentados no final
das linhas correspondentes, usando para isso o comando de edicao (EDIT), nos
programas que vocé criar.

Para assegurar a exatidao de suas listagens, siga os seguintes passos:
— Certifique-se de que o seu programa estd rodando sem problemas.

__ Acrescente a rotina da prova dos noves (vocé pode digita-la no final de cada
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programa ou usar o programa do Capitulo 10).

— Chame a rotina com o comando RUN 63000. |

— Anote os valores para cada linha e/ou os valores para os blocos de dez linhas,
como aparecem na tela.

— Insira no final de cada linha o valor correspondente a mesma. Use para isso
a instrucdo EDIT (subcomando X), colocando um apdstrofo seguido do valor
da prova até aquela linha.

Esse procedimento nao deve ser usado em linhas com instru¢gées DATA.
Nesses casos, ¢ melhor fazer o proprio programa realizar uma soma dos valores
na instrucao DATA e verificar ao final da leitura dos mesmos.

Ao fornecer a listagem do seu programa para alguém, essa pessoa devera
copiar o programa ignorando o apostrofo (sim, porque “‘apdstrofe” é figura de
linguagem) e os valores, inserindo a rotina da prova dos noves. Depois disso
ela roda a rotina (RUN 63000) e compara os valores obtidos com o fornecido
na copia que vocé deu.

Com os valores em maos, identifica-se as linhas onde houve erro de digita-
cdo, corrige-se através de EDIT e torna-se a rodar a rotina da prova (RUN 63000
de novo). Repete-se este procedimento até nao encontrar mais disparidades en-
tre a listagem fornecida e a digitada.

Este procedimento permite um método de depuracgao (debbuging, para aque-
les que acham que o Portugués nao da status) bastante pratico, principalmente
quando o programa possui uma listagem muito longa ou complexa. Vocé néo
precisa necessariamente usa-lo, podendo até, a partir dele, chegar a um outro,
ainda melhor.

' - e ik g

Listagem 1-1 — Rotina da prova dos noves

L3000 CL=FEEK(2S)*25&+FEEK. (Z&)
63010 CLS:BN=BN+1:BT=0:FEINT" L1
NHR" , "FROVAR" s FEINT

L3020 FOR I=1 TO 10:LN=FEEK(CL+Z
) %#256+PEEE (CL+3)

LHE3030 IFLN(LSEIOOO THEN FPEINTLN, =N
L=FEEK(CL)*2S&6+FEEE(CL+1) :ELSEI=
11:60T7T0 &3040

63040 FOR J=CL+Z TO NL-1:IF FEEK
(J)=58 AND FEEE(J+1)=131 THEN J=
NL:ELSE CS=CS+FEEK(J):IFCS)>254TH
ENCS=C5-255

L3050 NEXTI:FRINTCS:CL=NL:BT=BT+
4 CS

L3060 NEXTI:IFLN{(GEIOQOTHENFREINT#
—2y""IPRINT#-2,"LINHRz";LN,CS:FE
INT#-2.,"" ELSE FEINT#-Z2,"FIM: "
sCS:END

63070 INFUT"PRESSIONE QUALQUER T
L___ ECLA"3EBT:G0OTO 63010
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que acontece quando existe um erro no programa que vocé estd
rodando? O computador mostra um lacénico “MN Erro na XXX,
onde MN é um mnemonico que indica o tipo de erro detectado
e XXX, o numero da linha onde ele ocorreu. A partir dessa infor-
macao, voce digita um invaridvel LIST XXX ENTER, analisa a4 linha problemé-
tica e, quase sempre, parte para um EDIT XXX ENTER.

Em todo esse procedimento, o maior problema é localizar exatamente qual
das instrugoes que compoem a linha esta incorreta. A dificuldade é, na minha
opinido, diretamente proporcional ao quadrado do comprimento da linha. Mas,
para que todo esse ritual se o proprio computador foi capaz de detectar o erro?
E 6bvio que, se um erro foi detectado dentro de uma linha, o computador, de
uma forma ou de outra, sabe exatamente onde estd o problema. O que acontece
depois é que a maquina ‘‘generaliza”, dizendo apenas o nimero da linha.

E possivel entdao melhorar significativamente o funcionamento da rotina
de tratamento de erros. Podemos acrescentar uma rotina em linguagem de ma-
quina no CP 400 capaz de, ao ocorrer um erro, acionar automaticamente a fun-
¢ao de edicao, posicionar o cursor sobre a parte da linha onde o erro foi detectado
e permitir que vocé tenha apenas o trabalho de corrigir o problema.

Para rodar o programa em BASIC listado neste capitulo em um outro mi-
cro que nao o CP 400, deve-se dispor de uma versao com Extended Color BASIC.
No CP 400 com ou sem disco ou em compativeis com DISK BASIC, nao ha res-
tricoes. A rotina carregada independe de sua posi¢gao na memoria, podendo ser
colocada em qualquer parte da RAM.

O interpretador BASIC do CP 400 utiliza uma sub-rotina armazenada nas
posicoes &HO9F a &HAA que pega os caracteres um por um dentro da linha de
programa. Quando o interpretador encontra um erro, o contetido de & HA®6 e
&HA?7 aponta para o ultimo caractere lido pelo interpretador.

As linhas em BASIC sdao armazenadas num formato “remissivo”’, ou seja,
as palavras-chave nao sdao armazenadas por extenso, mas sim representadas por
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um codigo de até dois bytes. Isso torna o programa mais compacto (imagine ar-
mazenar LINEINPUT por extenso!) e, conseqiientemente, mais rdpido. Por ou-
tro lado, fica dificil para o operador ler a linha diretamente da memoria.

' Para que o operador possa identificar corretamente onde ocorreu o erro,
a indicacdo deste deve ser colocada dentro da representacao ‘“‘legivel” da linha,
ou seja, a linha deve ser decifrada. Felizmente, existe uma rotina em &HB7CB
que realiza essa funcao e coloca a linha decifrada na memdria auxiliar (buffer)
indicada pelo registrador Y.

Agora precisamos definir os varios passos necessdrios para que as coisas
saiam como esperamos. Em primeiro lugar, precisamos fazer com que a linha
seja decifrada e que o cursor pare sobre o erro. Para isso colocamos um zero
na posicao de erro. Isso faz com que a rotina de decodificagao (“decifracao”
fica meio esquisito) acredite que aquele é o final da linha. As linhas 00350 a 00450
salvam a posicao do erro, recolocam o caractere original e continuam a decodi-
ficacao.

As linhas 00490 a 00580 imprimem o numero da linha e o seu contetdo,
assim como EDIT o faria, e entdao acionam a edicao, via rotina &H855C.

Nosso tinico problema agora é como fazer com que o interpretador BASIC
realize tudo isso automaticamente, logo apés ter sido detectado um erro. O in-
terpretador passa pelas posigoes &H15E a &H1A8 varias vezes em diversas si-
tuacoes. A rotina do interpretador que coloca um caractere na tela (CHROUT
— $A282) é importante, pois a nova instrugao EDIT deve ser acionada apos ter
sido impresso “Erro na”.

Este desvio pode ser usado para verificar qual instrucao esta sendo colo-
cada na tela. A mensagem ‘“Erro na’ fica armazenada nas posicoes $ABE1 a
$ABEB da ROM. A rotina CHROUT espera por esse endereco no registrador X.

Existe um problema nesse método. “Erro” e “na’’ sao consideradas men-
sagens separadas na memoria do computador. Por isso, verificamos apenas se
a mensagem ‘‘na’’ foi impressa. No entanto, a mensagem ‘‘Break na” também
utiliza o endereco que checamos no nosso método. Isso vai fazer com que a edi-
cdo seja acionada também quando houver um STOP ou o pressionamento da
tecla BREAK, e a linha editada serd a ultima que foi executada. Resumindo, nin-
guém ¢ perfeito!

Mas, voltemos a elucubracao técnica. A rotina CHROUT ¢é checada sem-
pre antes de completar a saida na tela. Mudando-se o enderecgo de retorno usa-
do no final desta rotina, a nova rotina de erro nao sera acionada até que CHROU'T
termine. Este endereco é armazenado no indicador de pilha pelo registrador S.
Ja que na tabela de desvio os enderegos estao no terceiro nivel e cada nivel ocu-
pa dois bytes, devemos inserir o enderego da nova rotina de erro a partir do
sexto byte; assim o registrador S vai operar apropriadamente.

A sub-rotina nas linhas 060 a 160 insere o novo desvio na tabela. Esta roti-
na permite que um desvio que jé esteja na posicao $167 da tabela seja executado
imediatamente apds a rotina de manipulacao de erro. Este método é mais com-
plicado, porém, mantém a compatibilidade com outras rotinas que também util-
zam esse desvio.

A sub-rotina em linguagem de médquina até pode trabalhar com micros que
nao disponham de Extended BASIC (que é o COLOR BASIC do CP 400), mas
ai nao daria para usar o programa em BASIC que listamos aqui, pois ele depen-
de de algumas instrugoes que sé o Extended possui.

O programa na Listagem 2-2 é que vai carregar a sub-rotina em linguagem
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de mdquina sem a necessidade de um EDITOR/ASSEMBLER. As linhas 20 e
25 verificam quanta memdaria dispoe seu sistema e automaticamente limpam pelo
menos 1k para a rotina em L.M. (Linguagem de Maquina).

Espero que esse pequeno utilitario lhe facilite a vida nessas interminaveis
horas, nas quais a gente fica ““‘cacando as bruxas” daqueles programas tempera-
mentais que relutam em funcionar... Boa sorte!

Listagem 2-1 — A rotina em linguagem de maquina -‘

BOB1E 5% 5335555 9363565 562255632522 X %% 9% 53 % %X % %% %

aBece x AUTO EDIT

BEB36 x FRULO ADDAIR == JAN/835

DOBUHE XXAXRXREAXRLXA XA KR A XXX XA AR AL XA ER AR
7F@e (%1% 1% 1Y %) ORG $7F060

BBB668 xxxxx REAJUSTA DESVIO ANTES DA SARIDA DE CRARACTERE ($AZ82)
7FB8 BEB167 (%1% 1% s LDX H$167 FOSICRO FARA VINDAR DE CHROUT
7FB3 R686 BBBse LDR X+ FEGH RETORNO DE DESVIO ATUAL
7F85 R78D0BZ6 515150 Y STA DESVIO,FCR E O COLOCA NO FINM
7FB89 10REBNH Ba166 LDY X DA NOVA ROTINA
7FBC 18AFB8DBB1Y ©GB11806 STY 1+DESVIO.FCR FEGAR ENDERECO DO NOVO DESVIO
7F11 318D0o0es 86126 LEAY VEERRO:FCR E O COLOCR NA TREELA DESVIO
7F15 10AF8Y BB1306 STY X
7F18 8467E aB146 LDR #HS$7E DESVIO NO 488B%E.
7F1R R71F 6681586 STR -1.,X ARMRZENR-0O NAR TREELA.
7F1C 39 Bo14606 RTS

80170 xxxxx YERIFICA SE "ERRO NAR" FOI IMFRESSO xx#*
7F1D BCREER 861886 VEERRO CMFX #$REER IMFRIMINDO "ERRO NR"?
7F28 24667 Bva196 ENE DESVIO NRO. FACA O DESVIO NORMAL.
7F22 318DBBBS (%1% P65 1% LEAY ERRO.FCR FEGAR ENDERECO DO NOVO DESVIO
7F26 18RF 66 Bez10 81TY 6,5 ARMARZENR COMO ULTIMO RETORNO.
7F29 39 BBZ28 DESVIOD RTS SALVAR 3 EYTES
7FZ2R 39 BBZ38 RTS
7FZE 39 %1% PR RTS

BB XXAXXAAXAXXEALAAXLXAXLAXXEXXLAX XXX XX AR

BOZ60 x* NOVA ROTINA DE MANIFULACAO DE ERRO =

Y R T P I I PR R R P P e P P P e T P P P P PP 2222222
7FE2C EDE9S8 88288 ERRO JSR $E?58 HFAGH O FINRL LINHAR NR TELR
7FZF DCé68 BBZ90 LDD %68 FEGA NUMERO ATUAL DR LINHAR
7F31 DDZE 51504517 STD $ZE E O ARMAZENA
7F33 EDEDCC BB3106 JSR $EDCC IMFRIME NUMERO DR LINHAR RTURL
7F36 EDEZRC BB3206 JSR S$EYAC IMFRIME ESFRCO
7F39 EDADB1 Pe3350 JSR $ADB1 FOE FOSICRAO DO NUMERO DE LINHA
7F3C 2547 8B3540 ECS FIMERR ERRO SE NRO FOR NUMERO CORRETO
7F3E 1868BEBGZDD B350 LDY H$ZDD FOSICRO DO BUFFER DO TECLADO
7F4Z2 R&9FBARAS (5 ]% oY% LDR [$As&] FOSICRO DO ERRO NR LINHAR ERSIC
7Fu4é6 3482 883786 FSHS R SALVA AQUELE CAHRACTERE
7F4B 6FFFBBRS BB35806 CLR [$RHé61 IGURLA R ZERO F/ FIM DE LINHR |
7F4C 3004 Ba3906 LEAX 4,X FEGR COMECO DR LINHAR ERSIC
7F4E EDE7CE (%1% LR %1% JSR $E7CE REFOE O CARACTERE DE ERRO
7F51 3582 BB41e6 FULS R FEGAR O CRARRACTERE DE ERRO
7FS3 A79FBBARS (%15 10 A STR L[$R61] O O COLOCA DE NOVO NR LINHA
7F57 301F aey30 LERX -1.,X RERJUSTA F/ DECIFRAR A LINHA
7F39 3420 684408 FSHS Y SALVA FOSICRO ERRO NO EBUFFER
7FSE EDE7CE aauyse JSR S$E7CE DECIFRA O RESTO DR LINHR
7FSE 1FZe By 4o TFR Y.D FOE FINRBL DO EBUFFER EM D
7F68 838BZDE Baa47eo SUED HS$ZDE FEGR COMFRIMENTO DO EUFFE
7F63 DDD7 Ba4y8e STD $D7 SALVA FARA A ROTINA DE EDICAO
7F65 BEBZDD pau9o6 LDX #s$2DD INICIO DO BUFFER
7F48 EDBSEY 885606 JSR $85EY IMFRIME EBUFFER
7F&6E EDEYS8 86518 JOR SE?58 AFAGA O FINAL DA LINHA
7F6E EDEDCH aas2e JSR  $EDCAH IMFRIME O NUMERO DE LINHRA
7F71 EDEYRC Bas e JSR  $EPARC IMFRIME ESFRCO
7F74 BEBZDD aus4ye LDX #H$ZDD FOSICAO DO BUFFER
7F77 3586 B8B556 FULS D FEGR FOSICARO DO ERRO NO EUFFER
7F7%9 8382DD Ba560@ SUED #$2ZDD DISTANCIA DO INICIO DO BUFFER
7F7C ED8LES Bas7ae JSR $B3Eé6 IMFRIME EUFFER ATE’ 0O ERRO
7F7F EBDB3SC 88586 JSR  $855C CHAMA ROTINA DE EDICARO
7F82 7ERC73 Bas9e6 JMF $HCY3 VAI FARA LOOF DE COMANDO ERSIC
7F85 7EREDZ 8066868 FIMERR JMF $HEDZ CHAMA ERRO UL

6Bao 8es18 END I
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Listagem 2-2 — O programa em BASIC

5 7 LOCALIZACAD E EDICAO

7 ' FPAULDO RDDAIR -- JUL/ES

10 CLS:CLERRZ200QO,PEEK (&H74) %25

20 X=PEEEK (&H74) %256

20 FORY=X TO X+133

40 RERD Z$:Z2=VAL("&H"+Z%)

S50 FOEEY.Z

6O C=C+Z

70 NEXTY

80 IF C(Y15312THENFRINT"FROBLEMA
S NA LINHAR DATA"::END

Q0 EXECX

100 PRINT"EDICRO RUTOMARTICRHR ATIV
ADAR"

110 P=FEEE(25)#*256+FEEEK (26) :FOKE
FyQ:FOKEF+1,0:POKE&HZ2E, 0 :FOKEAHZ
Cs0

120 DRTARABE 01467 +R64:304R7 4ED 00,
20410,RE;:S84,10,AF,ED,00,4,19

130 DATA 314+8D,00,08410,AF 484486
w7E+R731F 4 39,8C,RAB,ER 264,07

140 DATA 31,8D,004064104AF 466439
'y 39,39,BED,B9,58,DC+68,DD,ZRB,ED,B
D,CC

150 DATA BD,B?,AC,BD,AD,01 425,47
y10,83E,02,DDsR&,FF 400 4RLE 4 34,02
160 DATA &6F49F,00,R&4304044,BD4B7
yCBs35,02:R7,9F,00,R&64,30,1F 34,2
Q

170 DATA BD+E7.CB41F,20,83,02,4,DE
,DD,D7,8E,02,DD,BD,E5sB4,BD,+BY4+5
&

i80 DRATA EBD,EBD.CA,BD,B?,AC,8E,0L
yDD,35,06,83,02,DD,BD,85,B64BD,C
e P
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ue vantagem Maria leva? Pra que saber os enderecos e contetidos
de onde estd armazenado o programa em BASIC? Nao é melhor
simplesmente alterar a linha de programa usando EDIT?

Vamos por partes. Em primeiro lugar, a Maria sé vai levar
vantagem se for uma programadora experiente. O utilitario que estamos pro-
pondo “abre” a parte da memoria onde ests o programa, permitindo que a gen-
te altere o programa sem a interferéncia do interpretador BASIC. Isso é
especialmente ttil quando vamos usar linguagem de mdquina, ou, entio, quan-
do precisamos fazer certas mudancas criticas na listagem armazenada.

Por isso esse utilitdrio, contrariando a sua aparéncia, pode se tornar es-
sencial para o programador que precisa compactar suas listagens alterando di-
retamente a memoria, evitando assim as regras impostas pelo interpretador.

O utilitdrio que batizamos “Depurador” mostra as linhas de programa byte
por byte, identificando a posicio na meméria de cada byte, seu contetido deci-
mal e seu significado.

Entre as aplicagoes desse programa est4 a alteracao de nome de varigveis.
através de POKEs diretamente na memdria. sem precisar editar as linhas. Vocé
pode ainda colocar dispositivos de seguranca no programa. Por exemplo, pode
colocar certas linhas que impecam o programa de rodar e, quando quiser executa-
lo, vocé modifica o primeiro byte dessas linhas, inserindo um apostrofo no pri-
meiro byte delas, o que fard com que essas linhas sejam consideradas comen-
tarios.

Para fazer protegoes mais elaboradas. pode-se verificar através de PEEKs
0 conteudo de determinados bytes onde foram colocados, por exemplo, os di-
reitos autorais de seu programa. Qualquer mudanca nesses bytes pode ser de-
tectada e o programa pode simplesmente ser impedido de rodar. Isso permite
ir mais além. Vocé pode pegar esses valores na mensagem de direitos autorais,
colocd-los em outra parte da meméria mais a frente e verificar mais tarde se
os valores ainda estdo 4. Assim, ninguém podera mudar a mensagem sob pena
de deslocar o restante da meméria. tirando aqueles valores de suas posicoes ori-
ginais e, conseqiientemente, inutilizando o programa.

O “Depurador” est4 dividido em dois programas para operacao com siste-
mas que possuam disco. O primeiro, na Listagem 3-1, é o “Preparador”, encar-
regado de preparar um arquivo de dados com todas as palavras-chave necesséarias
para a interpretacao das listagens. Ele s6 serd usado uma vez. O segundo pro-
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grama, na Listagem 3-2, é o “Depurador’ propriamente dito. Ele deve ser arma-
senado em formato ASCII no disquete (SAVE “DEPURADOR”, A) para que possa
ser fundido (usando-se o comando MERGE) com o programa que estiver na me-
méria. Como ele comeca pela linha 62000, deve-se tomar o cuidado de nao dei-
xar o programa a ser depurado com linhas além desse numero.

Quando tiver os dois programas na memoria fo “Depurador’ e o que sera
analisado) introduza o comando RUN 62000. O programa mostrarda as opcoes
disponiveis. A primeira é listar o programa a partir da primeira linha na memo-
ria. Essa opcdo é indicada quando se quer analisar o programa por inteiro, bus-
cando os pontos de destaque de sua listagem. Por outro lado, quando sabemos
exatamente onde queremos ‘“‘mexer’’, a Opgao mais indicada é comecar a lista-
gem por aquele determinado endereco. A tltima opcao permite listar o progra-
ma a partir de um determinado niimero de linha, para analisar uma sub-rotina,
por exemplo. Tenha sempre em mente que essa é a opcao mais demorada, pois
o “Depurador’” ¢ um programa em BASIC e, conseqiientemente, lento.

Para utilizar esse programa com sistemas sem disquete, apenas mude as
instrucodes de disquete para suas equivalentes em fita. A “fusao’” dos programas
pode ser feita com o utilitdrio mostrado no Capitulo 10.

l Listagem 3-1 — Preparador de arquivo de codigos

| 200 CLS3:PRINTREZ,"FREFRARADOR"3:D
IMCHS$ (200) :FORX=1T0137 : RERDCH® (X
) tNEXT:0OPEN"O" ,#~1,"CODIGO" : FORX
=1 TO137:PRINT#-1,CH$(X)iNEXTX:F
RINT@RL4, "CODIGOS CARREGRADOS": :EN

D

210 DATAFOR,G0,REM,":REM" ;ELSE,.1
F,DATA,PRINT,0ON, INFUT,END,NEXT,D |
IM,READ s RUN,RESTORE s RETUREN s STOF 4
POKE ,CONT,LIST,CLERR yNEW,CLORD,C
CLS,MOTOR s SOUND,AUDIO,EXEC,SKIFF
s TRAE(+TD,SUB, THEN,NOT ,STEF sOFF s +
g"'j*.;/ghquDgDR, ) y =9 { gDEL

220 DATAEDIT,TRON, TROFF,DEF,LET,
LINE,PCLS,FSET,PRESET sSCREEN,FCL
EAR ,COLOR sCIRCLE FRINT,GET,FUT,D
RAW,FCOFPY ,PMODE , FLAY , DLORD y RENUM
FN,USING,DIR,DRIVE,FIELD,FILES,
KILL,LOAD,LSET,MERGE s RENRME  RSET
' 1SRVE5NEITE;VEEIFYqUNLDﬂDgDSHINI
. , BACKUF ,COFY s DSKI%, DSEDO%

230 DATRASGN, INT,ABSsUSEsENDsSIN,
PEEK ,LEN,STRE%,VAL yASC,CHR%,EOQF » J
OYSTE LEFT$,RIGHT$,;MID%,FPOINT s IN
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KEY$yMEM,ATN,COS, TAN,EXF,FIX,L0G
yFOS,SQR HEX$® , VARFTE s INSTR s TIMEF
s PFOINT ,STRING®,CVN,FREE,LOC.LOF
s MEN%$ 4 A5

FIM:

176

L2000 CLS3:CLERARZ000

62010 LV=2:LL=0:_=1:ST=FEEK(25) %
2o6+FEEK(26)~-1

62020 FRINTERZSS, "COMECAR FELO .IN
ICIO?"::GOSURBGZ2120:IFW${)"N"THEN
LZ2040ELSEFRINTRIZ0,"{N>UMERDO DE
LINHAR OU (E)>NDERECQO" :GOSURBR&L2120
s IFWS="E"THENFREINT@3IE4," " s s INFUT
"ENDERECO" s W:ST=VAL (W%$) : GOTOL20
40

62030 FRINTE3E4,"" 5 s INFUT"NUMERD
DA LINHA"sLL

62040 CLS3:PRINTR1Z:"FORMRTO"::F

EINT@&L&,"LINHR END. VALOR SIGN
IF. "3:DIMCH#(600):0FPEN"I" #1,"C
ODIGO":FORX=1 TO 127:CH$(X)=CHR$%
(X)INEXTX:FORX=12ETOZ224: INFUT#1,

CHE(X)INEXTX:FORX=383 TO 422

62000 INFUTH1.CHE(X):NEXTX:CLOSE
#1

62060 FOEX=ST TO&SS3T:F=FEEK (X):
IFZZ{YOTHENZZ=0Q:NEXTX

62070 IFFP{(32 AND FEEE (X+3){&65THE
NL=FEEK (X+3)%256+FEEEK (X+4) : X=X+4
sNEXTX

L2080 IFFP=Z25S5STHENF=2SS+FEEK (X+1)

62090 IFL)=LL THENLV=LV+1:FRINT@
LV*3Z2+2,USING"HH##8#8 L L H##H

A Z"SLIHEXS (X)) sFICHE(P)3: T
FLV=1STHENLV=2: BDSUE&”l”U
62100 IFF)ZES4THENZZ=1
62110 NEXT

Listagem 3-2 — Depurador de programas byte por byte |
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62120 WHE=INKEY$:IFW$=""THEN&6Z120
ELSEIFW$=CHR$ (13) THENENDELSERETU

KN

LINHR: 62090

FIM: .o 4
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empre que estou revisando um programa, uma das coisas que mais
me aborrece é ter que ficar digitando os intermindveis comandos
“LIST daqui pra l4”. E um procedimento bastante repetitivo e im-
produtivo que, com o tempo, acaba se tornando um empecilho para
uma boa revisao.

Seria muito bom se o CP 400 e seus similares dispusessem de um recurso
como o NEWDOS ou o DOS500, que rodam no CP 500. Esse recurso consiste
simplesmente em usar as teclas de seta (para cima e para baixo) para listar as
linhas de programa. Um exemplo: digamos que a ultima linha listada tenha sido
a de nimero 100 (vocé acionou um LIST-100, por exemplo) e vocé queira ver
a proxima, a 110. A unica maneira de fazer isso com o micro é digitar LIST110
ENTER, ou seja, pressionar nove teclas. Se vocé estivesse operando um CP 500
com disco, bastaria pressionar a tecla de seta para baixo e imediatamente a pré-
xima linha na memdria surgiria na tela.

O programa que proponho neste capitulo permite ao CP 400 dispor de um
recurso desse tipo. Isso vai facilitar muito as revisdes das suas listagens e até
contribuir, ndo agravando um possivel mau humor, quando voceé estiver tentan-
do achar um ‘“‘gato” no seu software.

A rotina de listagem automadtica estd na realidade em linguagem de ma-
quina, porém o programa que a coloca na memoéria estd em BASIC. Esse pro-
grama utiliza uma série de recursos avancados que passaremos a discutir. Mais
uma coisa, quando vocé terminar a digitacdo, nao deixe de copid-lo em fita ou
disco antes de rodar, pois ele apaga a porcao em BASIC da memaoria, deixando
apenas a rotina em linguagem de maquina operando.

Inicialmente o programa localiza o topo da meméria na linha 310. Com
essa informacdo, ele separa espaco suficiente na meméria para acomodar a ro-
tina em linguagem de maquina (linha 320) e localizar o novo topo da memoria,
na linha seguinte.

As quatro linhas a seguir (340 a 370) léem os valores decimais correspon-
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dentes a rotina e colocam-nos na drea de memoria previamente reservada. Esta
4rea esta protegida contra futuros NEWs, CLOADs ou LOADs, o que significa que
todos os programas que forem colocados na memdria nao afetardo esta rotina.
Cuidado para que os seus programas que usam rotinas em linguagem de maqui-
na nio borrem esta area. A linha 380 ativa a rotina e a 390 localiza o inicio do
programa em BASIC que a carregou. A linha seguinte coloca dois zeros no co-
meco daquele programa para que o computador o considere “apagado”. Na li-
nha 410, outros dois zeros sdo colocados na memoria, desta vez nos enderegos
usados pelo computador para marcar a linha onde ele esta trabalhando.

A primeira parte do c6digo carregado altera duas posicoes de memaria para
que o computador salte para a rotina SUPERLIST toda vez que uma tecla seja
pressionada.

A segunda parte € a sub-rotina, para onde o computador salta quando qual-
quer tecla é pressionada. Essa sub-rotina verifica se a tecla digitada foi a seta
para cima e, nesse caso, muda o valor decimal de 94 para 1, a fim de que nao
seja impresso o colchete.

A terceira parte é a principal da rotina. Ela verifica qual seta foi pressiona-
da. localiza o numero e o endereco da linha imediatamente posterior ou ante-
rior. conforme o caso, e ativa a sub-rotina na ROM, que procedera a decodificacao
e listagem dessa linha.

Se voceé usar o SUPERLIST com varios programas, niao se esqueca de exe-
cutar um LIST da parte que pretende analisar logo ap6s carregar cada progra-
ma. Isso deve ser feito sempre, pois 0 computador mantem registro de onde
estava a ultima linha de programa, mesmo que um novo programa seja coloca-
do na meméaria. Essa informagao s6 é adaptdda ao novo programa apos um LIST
Dependendo de onde estiver esse endereco, o SUPERLIST pode encontrar a pro-
«ima linha do novo programa; caso contrario, O computador poderd “travar’
Se isso acontecer, nao se esquente: acione RESET, digite LIST e ENTER e tudo
voltard ao normal.

A = e
Listagem 4-1 — Programa de carregamento do SUPERLIST

300 ' LISTRAGEM RAFIDH

301 ‘ PRAULO ADDRAIR -- JUL/ES
302 CLS

310 TM=FEEK(39)*256+FEEK (40)

22



320 CLERRZ00,TM-240
330 TM=FEEK (39)*25&6+PEEK (40)

340 FORX=TM TO TM+223

350 RERADA

360 POKEX,R

370 NEXTX

2280 EXECTM

390 F=FEEEK(25)*2546+PEEK (24)

400 FOEEFyO:POKEF+1,0

410 FOKEZHZB,0:FOKE&HZC , O

420 DATR49,141,0,2204,190,1,107,1
75,16414851415‘3;3691915151075491
141,0

430 DRATAR 214,19041,1044,175,164,4
S91414044,4,191,1,104,57,129,94,38
s&sl111

440 DATA 1304904134,1,50,928,57,1
104157 4,0,41854,52,119,51,141,0,149
s 129

450 DRATR 14,39,204129,10,38,10,14
142642364704,221,43,174,72,141,12
S49934119

460 DATA 110,157,0, 1454,141,10,23
63664221443, 174,684141,1064,32,2

Sy158

470 DFITFI 25,:36’132',38,4 5019053
212281220143939160,161131325514..5
Q339454

420 DATAH 23756651751681165174113
Zy16317441644,38,5,237,704,175,72,
97416

490 DRATA 163423394 14,52,6+:236,2,
S37 46635346431 75,68,1744,132,32,23
7316

900 DRATA 174,132,1641744,1644,39,2
v1744132,236424237,70,175,72,32,
218,236

910 DRATA 24237 4704,175:72,237 s 66 4
1735468416, 1744,132,164,174,4,164,39,
200, 17u

D20 DATA 684,236424237 6641744132
1 38,238,32,188,52,16,189,189,204
s 189

230 DRATA 185,172,53,16,189,183,1
F44,20642,221,166,192,39,5,189,18
5 177 3.:..5..-‘“7 109 18q,92557
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sucesso de um programa depende muito mais de sua simplicidade
de operacdo do que propriamente dos recursos que oferece. E claro
que 0s recursos sao importantes também, mas o grau de dificulda-
de em utilizd-los pode levar o usudrio a optar por um similar, nao
tdo poderoso, mas que seja mais rapido de assimilar e pratico de operar.

Por isso, o ponto critico de todo programa ¢ o modo como o operador deve
introduzir os dados. No CP 400 existem varios recursos exclusivos que podem
ser explorados para se conseguir uma tela de introducao extremamente funcional.

Baseado em alguns dos iniimeros programas que surgem nas revistas es-
pecializadas, cheguei a um programa que permite a introducao e edicao de va-
rios itens de uma s6é vez na mesma tela. O programa pode ser usado como
sub-rotina do seu programa de cadastramento, processamento de texto, plani-
lha ou qualquer outro que requeira a introducao e visualizagcdo conjunta de uma
série de informacoes na tela.

A filosofia do programa é relativamente simples. Cada item possui um de-
terminado niimero de bytes que limita seu comprimento e uma posicao inicial
na tela. O programa demarca com uma cor diferente o campo permitido para
introducao de cada item. O operador pode introduzir os dados em qualquer or-
dem, e até voltar atras e modificar um item ja introduzido. Um cursor controla-
do pelas quatro teclas de direcdo indica onde a proxima introducéao sera colocada.
Se 0o operador apenas usar as setas e a tecla ENTER, nao produzira nenhuma
alteracao no que foi introduzido.

O programa na Listagem 5-1 foi desenvolvido para controlar os 6 itens que
compoem uma ficha de um cadastro hipotético. Na Tabela 5-1 estd uma relacao
das alteracoes que devem ser realizadas para se adaptar o programa para outras
aplicacoes. No caso do nosso exemplo, cada item deve ser identificado pelo seu
comprimento em bytes e pela posicao do primeiro caractere do item na tela. Pa-
ra essa posicao voceé deve utilizar o lay-out da tela para PRINT@, que estd na
pagina 266 do seu manual de operacao. Lembre-se sempre de que essa posicao
mais o comprimento do item ndo podem ultrapassar 511, que é a ultima posicao
disponivel na tela do CP 400. Se isso acontecer, o programa simplesmente igno-
rard o comprimento que vocé definiu para o item e adotard valores de forma a
preencher o que restou no video.

Como recurso especial, esse programa dispoe de uma pequena rotina em
linguagem de maquina para demarcar os campos de introducao dos itens. Essa
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rotina utiliza os enderecos reais na meméria dos pontos iniciais e finais de cada
campo. O endereco inicial de um dado campo é calculado pela formula:
El = 1024 + PI: onde EI é o endereco e PI, a posi¢ao inicial para PRINT@. O en-
déreco final é dado pela féormula: EF=El+CI—1; onde EF é o endereco final
e CI, o comprimento do item, sempre maior que Zero. A Tabela 5-2 mostra os
valores de PI e CI para os nossos 6 itens de exemplo.

Ainda sobre a rotina em linguagem de mdquina, que esta armazenada na
linha 61030, o primeiro valor € exatamente o cddigo do caractere gratico que
preenchera o campo com a cor desejada. Esse codigo é calculado pela féormula:
CC =127 + 16*COR; onde CC é o cédigo do caractere e COR, o codigo da cor
utilizada para cada item. No exemplo foram usadas as cores cinza (COR=5) e
amarela (COR = 2), mas existem outras opcoes: preto, 0; azul, 3; vermelho, 4; ciano
(t4 no ““‘Aurélio”, € um “azul-esverdeado’’), 6; magenta (vermelho ligeiramente
arroxeado), 7; e laranja, 8. O verde (COR =1) também pode ser utilizado, mas
para isso a cor de fundo deve ser mudada, acrescentando-se um codigo de cor
na instrucdo CLS da linha 61040.

l— Listagem 5-1 — Processador de tela i

! 1 CLEAR1000,&H7DFF
5 DIMB$(S511).,C%$(5),CC(S) ,FI(S),C
\ 1(5):LM=5:TC$=CHRS$ (S)+CHR$ (F)+CH

R (10)+CHR$ (94)+CHR$ (13)+CHR$ (12
)

651000 ‘ROTINA DE EDICRO DE TELR
61010 FORT=32256T0O32270

61020 READD:FOKET,D:NEXTT:DEFUSK
0=32257

61030 DATA 207,142,0,0,182,126,40
 167,128,140,0,0,45,246,57

| 61040 CLS:PRINT@O,"NOME:"3:FPRINT
| @32, "ENDERECO: " ; :FRINT@1SZ, "N.: "
s tFRINT@160, "CIDRADE: " i :FRINT@ZZ
S "CEF:"3;:PRINT@Z245,"ESTRADO: "3
61050 DATR 207 :5.:25

651060 DATA 159,64,35

61070 DATA 159,155495

61080 DATA 207,167,430

61090 DATA 159,228,959

651100 DATA 175,254,2

| 51110 FORR=0TOLM:RERADCC(R) ,FI(R)
tCI(RK)

61120 E1=1024+FI(R):E2=E1+CI(E) |
61130 E3=INT(E1/256):E4=E1-E3%25 |
b

61140 ES=INT(EZ/256) :E6=EZ2-ES#*Z5
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6 1
61150 FOKE3Z2256,CC(RE) :FOKE32258 ’
E3:FOKE3Z2259,E4:FOKE3Z2266,ES:FOK
E322674,E6

61160 E=USRO(I):*NEXT

61170 CP=FPI(0Q)

61180 IFCPY=FPI(L)+CI(L)THENIF L=
: LM THENL=0Q:CF=FI(L)ELSEL=L+1:CF=
FI(L)

61190 E=1024+CF:CE=FEEK (E)

- 61200 A$=INKEY$:POKEE,CC(L)-1:F0O
KEE,CC(L):IFA$=""THEN&1200ELSEFF
INTRCF,EB$(CF) 3

61210 AR=INSTR(1,TC%$,A%):0N AAQ G
OTO 61240,612604,61270,61290,6127
0,61310

61220 B$(CF)=A%$:FPRINT@CF,B$(CF) ;

61230 CP=CF+1:G0T0&1180

61240 CF=CF-1:IFCF{(FI(L)THENIF L
(1 THEN L=LM ELSEL=L-1ELSE&1180
61250 CP=FI(L)+CI(L)-1:6G0T0&11920
61260 CP=CF+1:60T061180

61270 L=L+1:IF L)LM THENL=0
61280 CF=FI(L):G60T0&61190

612920 L=L-1:IFL{OTHENL=LM

61300 CFP=FI(L):G0T061180

61310 FORI=0 TO LM

61320 FORC=FI(I) TO FPI(I)+CIC(I)
61330 CH(I)=CE(I)+B$(C)

61340 NEXTC,I

61350 ° AQUI ENTERA UM RETURN SE
FOR USARDA COMO SUB-REOTINA

- e = J

Tabela 5-1 — Relacao das alterac6es necessarias no programa

linha 2: mudar os indices das matrizes C$, CC, PI, e CI para N-1 (onde N é o -
numero de itens que se deseja usar). Mudar também o valor de LM
para N-1.

linhas 61050 a 61100: determinacdo dos parametros dos itens. Devem obede-
cer a sequéncia DATA CC, PI, CI (onde CC é o cédigo do caractere que
deve preencher o campo do item; PI, a posicdo inicial do item para um
PRINT@; CI, o numero de caracteres para cada item).
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Tabela 5-2 — Valores de CC, Pl e Cl do nosso exemplo

T = T
item & & ] Pl Cl Cor
— — <
NOME: 207 5 | 25 | cinza
| '
o I
ENDERECO: 159 64 35 _ amarelo
1 ) 1 1 "
N.: 159 155 5 amarelo
L - —
CIDADE: 207 167 30 cinza
CEP: 159 228 5 amarelo
- 1 - -
ESTADO: 175 254 182 azul |
E - 1 — J -1 w
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océ sabe como é que se faz para escrever letras verdes em fundo
preto na tela, ao contrario do normal? Certo, é s6 pressionar as teclas
SHIFT e 0 juntas e digitar o texto normalmente. Mas, e os nimeros
e outros simbolos? No manual e no cartdo de referéncia ndo tem ne-
nhuma dica sobre isso! Entdo o jeito é descobrir sem a ajuda do manual. Alias,
o manual aborda quase tudo superficialmente, apenas para que a gente comece
a conhecer seus recursos. Na verdade, se o manual fosse mais fundo, provavel-
mente teria o dobro de pédginas e ai muita gente iria desistir 14 pelo meio do pri-
meiro capitulo, quando comecasse a se falar em “descri¢ao funcional da pinagem
do conector de expansao”’.

Mas, voltando ao assunto, é possivel imprimir nimeros e simbolos em ne-
gativo na tela, sim. Existem, inclusive, duas maneiras de se fazer isso. A primei-
ra € imprimir o texto usando os caracteres de CHR$ (96) a CHR$ (127), em
instrucoes PRINT normais. Esse método permite imprimir todas as letras mais
seis simbolos, todos em negativo. A outra forma é colocando, com POKE, os
codigos correspondentes aos negativos de letras, nimeros, pontuacio e simbo-
los diretamente na memdria de texto do CP 400. Essa parte da memoria fica en-
tre os bytes 1024 (canto superior esquerdo da tela) e 1535 (canto inferior direito).

O programa na Listagem 6-1 ilustra essas duas técnicas, colocando inclu-
sive 0 texto normal para que se possa confrontéd-los. As duas primeiras linhas
mostram o texto normal. A terceira linha mostra os caracteres negativos usan-
do PRINT e CHRS$. Essa técnica, usando cédigos de 96 a 127, ndo inclui um
espago em negativo, mas pode ser utilizado o caractere grafico 128 que nada
mais ¢ que um bloco negro.

Outra opcao para um espaco em negativo é usar POKE n, 32. Nesse caso
0 espaco vai ficar ligeiramente esverdeado, pois vocé estard usando outra técni-
ca de impressdo. Essa técnica é mostrada na terceira divisao da tela, onde é usa-
da a instru¢ao POKE para gerar 64 caracteres em negativo. Os c6digos usados
vao de 0 a 63.

Para caracteres em negativo usa-se, de preferéncia, um fundo negro. Isso
¢ conseguido rapidamente com CLS0. Mas, cuidado... se o ajuste de brilho do
seu TV estiver muito alto, a tela podera ficar cheia de manchas esverdeadas em
torno dos caracteres. A causa dessas manchas é a propria cor de fundo dos ca-
racteres em negativo, que nao € exatamente preta, mas de um tom levemente
esverdeado. Pode-se eliminar essas manchas simplesmente colocando (com PO-
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KE) o c6digo 32 em toda a memoria da tela. Assim toda a tela fica levemente
esverdeada... se ndo consegue vencé-lo, una-se a ele!

Outra mudanca possivel na cor dos caracteres ¢ a que se consegue com
SCREENOD,1. Como estd explicado no manual, a tela normal de texto é forneci-
da com SCREENO.0. Essa instrucdo define caracteres negros sobre fundo ver-
de. Com SCREENO,1 obtemos uma tela laranja com caracteres negros levemente
avermelhados. No entanto, essa condi¢do s6 permanece enquanto nao se usar
nenhuma instrucio que trate a tela, como PRINT, INPUT ou SET. Uma boa su-
gestdao para se manter a tela laranja é fazer o computador entrar em um ciclo
com FOR/NEXT, INKEY$, EXEC44539, PLAY ou SOUND.

—

Listagem 6-1 — Caracteres em negativo

490 ‘CARACTERES EM NEGRTIVO

495 ‘FRAULO RDDAIE JUN/E85

SO0 CLS:PRINT"32 (—- print
-—) &IV P=32:C=32:605UBS

Q0

510 PRINTE@?L,"64 (—— rrint p

oke -3 95" :60S5UBS?0

520 FRINT@R192,"96 (—-— Frin

A —-—3 127" :GOSUBS0

530 FRINT@RZ2E2E,"0 (—— Fok

e - 31":P=1344:C=0:608U

B&OO

540 FPRINT@3IE44"3L {—— Fok

€ -y &3"iF=1440:605UB&0OO

550 PRINT@442,"(-— VEJA RS LINHR
S READ/DARTA —=)>"5

560 FORF=1504T01535:RERDD% : D=VAL
("&H"+D%) :FOKEF,D:NEXT

570 DATA11,15,01,0C,11,15,0541%2,
20,20,14,05,03,0C,401,20,01,0C,14
s05,12,01,20,20,01,4,13,20,03,0F,1
23035413

S80 EXEC44539:SCREENO41:EXEC44535
@:SCREENO,0:G0TOSS0

590 FORC=C TOC+31:FRINTEF,CHE®(C
) iP=FP+1:NEXT:F=F+64:RETUEN

600 FORC=C TOC+31:FOKEF.C:F=F+1:

NEXT:REETUREN |
LINHR: 370 156
FIM: 157
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caracteristica mais marcante do CP 400 Color est4 exatamente em
Seus recursos graticos e de cores. Mas para se conseguir a melhor
qualidade possivel é preciso que o aparelho de TV esteja perfeita-
mente ajustado. Aqueles que conhecem um pouco do assunto sabem
que esses ajustes, principalmente o de convergéncia, requerem aparelhos espe-
ciais, capazes de gerar os padroes de imagem necessdrios. Esses aparelhos po-
dem ser conseguidos em forma de kit ou entio montados, mas sdo sempre caros.

Mas se vocé tem um CP 400, ele mesmo pode se encarregar de gerar esses
padroes, sem nenhum custo adicional. O programa deste capitulo gera uma ima-
gem em preto e branco (cinza, para ser exato), para ajuste de luminancia (escala
de cinza); um conjunto de barras coloridas para ajuste de saturacao e matiz:
e imagens com linhas verticais, horizontais e diagonais para ajuste dinamico
de convergéncia. Outro padrio gerado pelo programa é uma tela pontilhada,
para ajuste estdtico de convergéncia. Para facilitar, o ponto central é destacado
por um pequeno circulo a sua volta. Além disso. um grande circulo ajuda a che-
car a linearidade.

Para ajustar o seu TV, vocé deve sempre comecar pela escala de cinza (pres-
sione A) seguida pela centralizacao e linearidade (use C). Verifique também a
nitidez da imagem com essa opcao. A qualquer momento vocé pode consultar
0 menu para rever as opgoes disponiveis, pressionando M. Passando para a op-
¢do P, que é o teste de convergencia estdtica, certifique-se de ajustar o receptor
para obter o maximo de definicdo entre os pontos. Em seguida, verifique nova-
mente a nitidez (C, de novo). O préxtmo ajuste é o teste dinamico de convergén-
cia, usando os padrées de linhas verticais, horizontais e diagonais (H, V e D).
Para maior eficiéncia do ajuste de convergéncia, deixe o nivel de cor no minimo.

Apesar de ser um procedimento demorado, o uso desse programa ¢ muito
gratificante, pois resultara numa imagem nitida, sem aquelas inconvenientes som-
bras na separacdo das cores. E claro que, se os ajustes forem realizados por um
técnico, o resultado serd melhor ainda, pois ele podera abrir o aparelho de TV
e realizar ajustes individuais nos proprios circuitos geradores da imagem. Em
hipétese alguma tente abrir o seu aparelho para fazé-los, pois existem tensoes
elevadas la dentro, da ordem de milhares de volts e s6 um técnico sabera como
lidar com elas. Vocé deve se limitar a regular a imagem através dos controles
de brilho, matiz, saturagao, contraste, cor e sintonia fina de seu receptor. Caso
0 aparelho possua sintonia automatica (AFT), desligue-a para proceder aos ajus-
tes, podendo aciond-la novamente quando terminar.
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Listagem 7-1 — Gerador de padroes para TV

670
695
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790

'GERADOR DE FADROES FRRAR TV
‘FAULD ADDARIE MARI /S5
CLS:0F$="MDCFHVIFR"
GOSUB770

GOSUES10:60TO780

FMODE4 41

SCREEN1, 1

COLORS 40

PCLS

FETUREN

A$=INKEY$: IFA$=""THEN7E0
S=INSTR(1,0F%.A%) t:ON & GOSUB

860,2380,1010,1040,910,9260,1110,
1150451140

200
210
g20
230
S40
890

GOTO720

FCLS:CLS

CLS

FORY=0 TO 21:FORX=0 TO0b63
SET(X,Y,INT(X/8)+1):NEXTX,Y
FRINTE3S4," mENU CiRCULD

ONTOS VaRRED.":FRINT@416," cENT

vERT " :FEINT

@44S," FIM"

860
a70
880
290

SCREENO

FRETUEN

GOSUB7 30
DRAW"EM128,26U2SD190URSL127E

2S4BL127E1276254BM128 , 96F 127H254

Q00
Q10
Q20
Q30
Q40
Q50
2?60
Q70
?E0
Q90

RETUREN

GOSUB730
FORY=12TO12808TEF14
LINE(O,Y)=(256,Y) ,FSET
NEXTY

FRETURN

GOSUR7 30
FORX=2TO1808TEF14
LINE(X40)=(X4192) ,FSET
NEXTX

1000 RETUEN
1010 GOSURF10
1020 GOSUB?70
1030 EETUEN




1040
1050
1060
1070
1080
1020
1100
1110
1120
1130
1140
1190

GOSUB730
FORX=2TOZS4STEF14
FORY=1ZTO1E805TEF14
FSET(X4sY 43

NEXTY 4 X
CIRCLE(1Z2E84+96) 4745
FETUEN

GOSUB730
CIRCLE(128196)593!5
FETUREN
GOSUB730:FCLSS:RETURN
CLS:END
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e voce esta pensando que este é mais um daqueles programas que
sO servem para ‘‘pintar o sete”” na tela e depois gravar o resultado
em uma fita ou disco, estd muito enganado! Quando decidi criar es-
te programa, o meu maior problema nao era criar'os desenhos, mas
fazer com que o programa que iria utiliza-los os criasse. A técnica de trabalhar
com imagens gravadas é indicada para sistemas com disquete, que sao muito
mais rdpidos que as fitas e ndo necessitam de uma seqiiéncia rigida de gravacao
das imagens.

Quando o préprio programa gera as imagens fica muito complicado escreveé-
lo, pois temos que introduzir cada Instrugao na ordem certa e com os parame-
tros corretos. Ai entao testamos o programa, verificamos o resultado. corrigi-
mos a rotina e testamos de novo. E assim até que a droga da rotina faca o que
queremos! Para mim essa sempre foi a pior parte da programacao de rotinas
graficas. O longo e tedioso processo de depuracio da listagem.

Por isso existem tantos programas para “‘edicdo de graficos”. Vocé sim-
plesmente pressiona algumas teclas para gerar as figuras no video e, quando
estiver satisfeito, aperta uma tecla, d4 um nome a imagem e pronto! Uma copia
de sua obra (ou devemos dizer um original) é automaticamente incluida nc dire-
torio de seu disco, ao lado do Procalc e do Zaxxon.

O nosso “Editor de grédficos” oferece as mesmas facilidades para gerar a
imagem. A grande diferenca é que, como resultado, ele gera uma “‘sub-rotina
grafica” no lugar de simplesmente gravar a imagem. Essa sub-rotina é que sera
gravada, se vocé quiser. Ou entdo anexada a um ou mais programas que voceé
tenha desenvolvido. Na realidade a sub-rotina nada mais é do que uma reprodu-
¢do dos comandos e parametros que vocé utilizou para gerar a imagem, em
BASIC. Vocé pode até escolher a numeracdo das linhas da sub-rotina para
acomodd-la perfeitamente no seu programa principal.

A operagado do programa é tanto por menu, para selecionar o comando e
parametros, como por edigao de tela, para posicionar um cursor sobre o dese-
nho indicando os limites da figura que se quer desenhar. No menu vocé indica,
movendo um cursor com as setas e pressionando ENTER, qual comando deve-
rd ser realizado. Se for necessario algum parametro complementar, como cor
por exemplo, o cursor passa para a posicdo correspondente e vocé faz a intro-
dugdo. Suponhamos que a escolha foi tracar um circulo. Depois de entrar com
a cor desejada, a tela grafica surge, mostrando um pequeno cursor. Posicione.
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sempre com as setas, o cursor na posigao que sera o centro e pressione ENTER.
O programa espera entdo que vocé leve o cursor até um ponto por onde a cir-
cunferéncia deve passar. Uma vez introduzido o segundo ponto o programa traca
a circunferéncia sem que seja necessario introduzir valores como pares ordena-
dos ou raio.

As linhas e os retangulos também sdo definidos por dois pontos, da mes-
ma forma que a circunferéncia. No caso dos retangulos, vocé deve definir os
pontos extremos de uma das diagonais, e o programa faz o resto. Se vocé pres-
sionar SHIFT juntamente com as setas, o cursor se deslocara dez pontos de uma
s6 vez. Caso pressione qualquer tecla errada, o programa retorna ao menu para
um novo comando.

Quando vocé tiver terminado sua criagao, selecione a linha corresponden-
te a gravacdo, pressione ENTER e introduza o nome do arquivo BASIC que se-
r4 criado. Vocé deve também escolher o nimero inicial e o incremento das linhas
da rotina que sera gravada nesse arquivo.

No inicio do programa sdo definidas algumas varidveis cujos valores per-
manecerao inalterados durante toda a execugao. Estas variaveis armazenam va-
lores fregiientemente utilizados e representam uma maneira mais pratica de se
manipular esses valores do que ficar incluindo instrucoes I[F/THEN ao longo
de todo o programa. |

A seguir é acionada a rotina que cria a tela de comandos, nas linhas 2065
a 2140. e retorna a linha 1270 para varrer o teclado aguardando a introdugao
de uma tecla de comando. As linhas 1285 e 1290 testam se a tecla pressionada
foi uma seta para cima ou uma para baixo (cédigos ASCII 94 ou 10). Se foi uma
dessas. o valor-da varidvel CM é ajustado de acordo com o caso. Se a tecla foi
um ENTER. a linha 1315 passa o controle para uma das rotinas de comando,
com a instrucao ON CM GOTO.

As linhas 1320 a 1415 manipulam a introducdo dos valores iniciais das coor-
denadas x e v. E possivel mudar essa rotina para usar joysticks, mas nao ¢é acon-
selhavel. Lembre-se de que os joysticks tém uma resolucao baixa (0 a 63) se
camparada com a resolugdo da tela gréfica (0 a 191 em y e 0 a 255 em X) e iss0
dificulta o posicionamento preciso do cursor.

Os dados sobre a rotina capaz de gerar a imagem que estd sendo editada
na tela sio armazenados na matriz L$. LP aponta o lugar onde seréd colocado
o préximo elemento nessa matriz. Cada elemento dessa variavel equivale a um
comando dado para criar a imagem. Como a matriz é definida no comeco do
programa com 50 elementos, é possivel elaborar figuras com até 50 comandos,
0 que permite criar ilustragoes relativamente complexas no video.

A rotina de gravacdo estd nas linhas 1865 a 1940. Ela opera originalmente
com fita, mas pode ser facilmente adaptada para disquete. Para comecar, ela
grava instrugoes de inicializa¢do do modo grafico com PMODES3,1 PCLS e
SCREENT1,1. Depois ela pega os elementos de L$ e acrescenta os numeros de
linhas, segundo especificado no inicio da prépria rotina. Para terminar, é colo-
cada uma linha de ciclo infinito, tipo N GOTO N, para fixar a pagina gratica
na tela. Pode-se substituir GOTO N por um RETURN, se necessario.
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Com a sua rotina grdfica gravada, vocé pode passar a se preocupar com
o restante do programa que a utilizara. Quando este estiver pronto, utilize o pro-
grama de fusao do Capitulo 10 para inserir a rotina grafica. Se dispor de disque-
te, basta usar o comando MERGE. Para disquetes, mude todas as instrucoes que
usam #-1, para # 1. Assim vocé passa a usar o disquete em vez da fita. Se preferir
rodar a rotina isoladamente, use CLOAD ‘“nome de arquivo” e RUN (ou RUN
“nome’”’ para disquete).

3

Listagem 8-1 — Editor de graficos

1195 Y EDITOR GRAFICO
1200 CLERR 1000:FPMODE3.1:FPCLS:DI
MLE(SO)
1205 D$=CHE$(24)+CHE$(9)+CHE$(10
)+CHRE$ (8)+CHRE$ (935) +CHRE® (93 ) +CHES$
(21)+CHRE$(21)
210 CS$(0)="VED AMR RAZL VEM":CS
$(1)="CNZ CIA MAG ORA"
1215 CLS:BL$=STEING%(31,32)::FC=4
iCM=1:CS=0:BC=1:X=127:Y=91
1220 C$(1)=" VERDE ":1Ce(2)=" AR
MAEELD ":C#%(3)=" RZUL "i1C%(4)
=" VERMELHO":C$(3)=" CINZRAR ":C
$(6)=" CIAND ":CE(7)=" MAGENTAH
"iC%(8)=" LARANJIA "
1225 GOTO 2065
1230 FRINTCCP,CHR$(143);:C%=INKE
Y$:IF Cé="" THEN FRINTECF,CHE$(1
79) 5 :60TO1230
1235 RETUEN
1240 C=INSTE(1,"12345678",C%)
1245 IF C=0 THEN EETUEN
250 IF CS=1 AND C{(4 THEN C=C+4
1255 IF CS=0 RAND C»4 THEN C=C-4
1260 RETUEN
1265 "INTEODUCRO COMABNDO
1270 C$=INEEY$:IF C#$="" THEN 1Z7
O
1275 PRINT@449,"0 FROGEAMA ESTRS
COM"LF"LINHRS" 3
1280 CP=CM*32:608SUB 1230
1285 IF RSC(C%$)=94 THEN CM=CM-1
1290 IF RASC(C%)=10 THEN CM=CM+1
1295 IF CM{(1 THEN CM=13
1300 IF CM)>13 THEN CM=1
1305 IF RASC(C#$)=13 THEN 1315

|
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1310 GOTO 1280

1315 ON CM GOTO 14Z25,1465+146541
670417454,1740,1515,1590,1590,180
04195041965,1865

1320 PSET(X,Y,BC)

1325 FC=PFOINT(X,Y)

1330 C$=INKEY$:IF C%="" THEN 133

O

1335 C=INSTE(1,D%,C%)
1340 PSET(X,YFC)

1345 ON C GOTO 1355,1360,1365,413
7041375, 1380, 138541390

1350 C=RASC(C%) :RETURN

1355 Y=Y-1:60T01395

1360
1365
1370
1379
1330
1385
1390
1395
1400
1405
1410
1415
AND
1420
1425
1430
45
1435
45
1440
1445
1450
+1
14355
1460
1465

1470

1465

14795
1480
0

X=X+1:G0T0D1395
Y=Y+1:60T01395
X=X-1:60T0D1395
Y=Y-10:60T01395
X=X+10:60T01395
Y=Y+10:G0T0O1395
X=X-10:60T01395

IF X255 THEN X=255

IF X<{O THEN X=0

IF Y>1921 THEN Y=191

IF Y{O THEN Y=0
PC=FFOINT(X,Y)::FSET(X,Ys (FC
73+1):60TO 1330

‘MUDRNCR DE COEES
CP=4&:G0SURB 1230

IF C$="1" THEN CS=1:60T0 14

IF C$="0" THEN CS=0:60T0 14

SOUND 10,5: GOTO 1425
FRINT@4S,CEiCE5%(CS) 35
L$(LF)="SCREEN 1,"+C%:LF=LF

GOTO 1275

‘COR DE TERACO & FUNDO
CP=81:60SUB 1230:G0SUEB 1240
IF C=0 THEN SOUND 10,5:60TO

PRINT@SO,CiCs(C) i :BC=C
CP=113:60SUB 1230:G0SUB 124




1485 IF C=0 THEN SOUND 10,5:6G0T7T0
1480

1490 FRINT@11Z2,CiC%(C) 3 :FC=C

1495 COLOR FC4EC

1500 L$(LP)="CDLDR"+STR$(FC)+",“

+STE$(BC) : LP=LF+1

1505 GOTO 1275

1510 ‘CIRCULOS

1515 CFP=242:G0SUR 1230:6G0SURB 124

0

1320 IF C=0 THEN 1270

1525 CC=C=PRINT@241,CC;C$(CC);

1330 SCREEN 1,CS

1335 GOSUB 1320: IF C{()13 THEN 1

&7

1540 X0=X:Y0O=Y

1545 GOSUB 1320:IF C()>13 THEN 12

Y e

1550 R=INT(SQR((X0-X)"2+(YD-Y)"?

) )

1355 IF RAR=1 THEN 1610

1560 CIRCLE(X0D,Y0),R,CC

1365 L$(LF)="CIRCLE("+STR$(X0D)+"

,“+STR$(YD)+"),"+STR$(R)+",“+STR

$(CC)

1570 LP=LF+1

15375 IF RAR=1 THEN 1610

1580 GOTO 1270

1585 ‘'ELIPSES & ARCOS

1590 CP=271:G0SUR 14625:ST$=N$:ST

1395 CFP=283:G0SUB 14625:5F$=N$:SF
1600 CP=304:G0SUB 1625:HW$=N% : HW

16035 RR=1:G0T0O 1530

1610 L$(LFP)="CIRCLE("+STR$(X0)+"
y "+ETRE (YD) +") , "+STRS(R)+" , "+8TR
$(COI+" g "+HWS+" , "+5T$+", "+5F¢
1615 CIRCLE(XO,Y0),R4yCC,yHWsST,SF

1620 AR=0:LFP=LP+1:G0T0O1270

1625 “INTRODUCRO NUMERICH

1630 PRINT@CF," "I EINg=""

1635 GOSUB1230:IF ASC(C$)=3 AND
LEN(N$) )0 THEN N$=LEFT$(N%,LEN(N
$)-1):CP=CP-1:60T0D1635
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1640
1645
THEN
1650
60
1655
635
1660
1665
1670
1675
T9
1680
1685
79
1690
1695
1700
i
1705
75
1710
1733
1720

IF ASC(C$)=13 THEN 1660

IF ASC(C$) {46 OR RASC(C$))>S57
SOUND 10,5:60TO 1635
N$=N$+C$:IF LEN(N$)=4THEN16

PRINT@CF,C%$: :CP=CF+1:60T0 1

N=VAL (N%$) :RETUEN

‘LINHRAS

SCREEN 1,CS

BOSUB 1320:IF C(>13 THEN 12

X0=X:YO=Y:PSET(X,Y,FC)
BOSUBR 1320:IF C<>13 THEN 12

LINE(XD,YD)—=(X,sY)FSET
GOSUB 1725

L$(LP)=L$(LF)+"PSET" :LF=LF+

GOSUB 1320:IF C{(>13 THEN 12

LINE —(X,Y)FSET
GOSUR 1730
s (LF)Y=L$(LP)+"FSET" :LF=LF+

1:60TO 1705

1725

LE(LP)="LINE("+STR&(X0)+" 4"

+STRE(YO)+")—("+STR$(X)+" , "+STRS
(Y)+") " :REETUEN

1730 L$(LP)="LINE-("+STR®(X)+","
+STRE(Y)+") 4 ":RETUEN

1735 ‘QUADRADOS

1740 F=1

1745 SCREFEN 1,CS

1750 GOSUR 1320:1F C(Y1i3 THEN 12
S0

1799 XD=X:YO0=Y:FSET(XsYsFC)

1760 GOSUER 1320:1IF C¢(y13 THEN 12
a0

1765 IF F THEN LINE(XO,YD)=(X,Y)
1PSETsBF

1770 IF F=0 THEN LINE(XO4yYO)—(X,
Y)FSETB

1Fra L$(LF')="LINE("+STF¢$(XD)+"g"

+STRS (YD) +")—("+STR$(X)+" ,"+5TES
(Y)+"),FSET,B"

1780 IF F THEN L (LF)=L$(LF)+"F"




1785
1790
1795
1800
0

1805
1810
12815

1820
1825
1830
1835

-
1540
1845

LF=LF+1

F=0:60T0 1270

‘"COLORIR :
CP=329:6G05UB 1230:G0SUB 124

IF C=0 THEN 1275
FP=C:FRINT@CF-1,PFiC$(FF):
CP=350:60SUB1230:G0SUB 1240

IF C=0 THEN 1275
BE=C:PRINT@350,BR;

SCREEN 1,CS

GOSUB1320:IF C()13 THEN 127

FRINT(X,Y) sFFs+BE
LE(LF)="FPRINT("+STRE$(X0)+",

"+STR$ (YD) +") , "+STRS (PF)+" , "+STR

$(BB)

1850
1855
1860
1865
1870
DR L1

1875
)

1880
1885
1890

LP=LP+1
GOTO1270

' GRAVACAD
GOSUR1995 : GOSUB2030
PRINT@449, "FPREFARE 0 GRAVAD

Ce=INKEY$:IF C#="" THEN 187

FRINT@480, "GRAVANDO. " 3
OFEN "0O",-14.N%$
X$=5TRE$ (NL)+" FMODE 3,1:FCL

S:SCEEEN 1,1":FRINT#-2,X%

1895
19200
1905
1910
1915
1920
1925

NL=NL+IN

FOR I=0 TO LF

XE=STES (NL+I*IN)+" "+L$(I)
FRINT#-2Z,X%

IF I/5=INT(I/S) THEN PRINT"

NEXTI:FRINT@4Z0,BL%;
NL=NL+(I+1)#10:X$=5TRE$ (NL )+

" GOTO"+STR$ (NL)

1930
19235
1940
1945
1950
1955

FRINTH#-1,X%
CLOSE
GOTOZ2070

‘VER A FIGURRA
SCEEEN 1,CS
GOTO 1270
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1960
1965
1970
DOR™
1975
-

1980
1985
1990
1999
2000

‘SALTAR UM ARQUIVO
CP=400:G05UB 1995
PRINT@44%," PREFPARE O GRAVA

Cé=INKEY$:IF C#$="" THEN 197

PRINT@450, "SALTANDO. "3
SKIPF N$

GOTOZ2070
‘NOME DE PROGEAMRA
N$="":CP=417:FPRINT@CF, "NOME

DO FPROGRAMA:" ;i :CFP=434

2009
2010
2015

2020

GOSUEB 1230
IF ASC(C%)=13 THEN RETUREN

PRINT@CF ,C%s
N$=N$+C$:IF LEN(N%)=8 THEN

RETUEN

2025
2030
2035

CP=CP+1:60T0 2005
‘NUMERO LINHA E INCREMENTO
PRINT@417,"LINHR INICIAL

INCREEM. "

2040

2045
2050

2055
2060
2065

2070

ICOS" 3

2079

CP=432:60SUB 1625:NL=INT(N)

IFNL{(1 THEN NL=1
CP=443:G0SUB 1625 :IN=INT(N)

IFIN(1 THEN IN=1
RETUEN
“MENU

CLS:FRINT@E,"EDITOR DE GRAF

PRINT@33, "CORES ATIVAS"3iCS;

CS$(CS) s

20380

FRINT@6S, "COR DE FUNDO 1

VERDE" &

2085

FRINT@?7,"COR DO TRRCO 4

VERMELHO"

2090
2095
2100
2105
2110

FRINT@129, "LINHAS" 3
FRINT@161,, "QUADRADO" §
FRINT@193, "QURD.CHEIO" j
PRINT@2ZS, "CIRCULD COR" 3
PRINT@RZS57 , "ARCO INICIO

FAFERDA" 3

2115
2120

PRINTRZE9, "ELIFSE H/W" 3

FRINT@3Z1,"COLORIE

BORDR" §




2125 FPRINT@3S3,"VER A FIGURRA" 3

2130 PRINT@385;”SQLTQP UM RARQUIV

Dll-

<133 FRINT@417,"GRAVAR 0 FROGRAM

nll-

2140 GOTO 1275

l LINHA:

| LINHA:

LINHA:
LINHA:
LINHA:
LINHRA:
LINHA:
LINHA:
LINHRA:

LINHRA:

1640

1690

LINHRA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:

LINHRA:

FIM:

1740
1790
1840
1890
1940
1990
2040
2090
2140

174
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uando a gente quer fazer animacio com o computador, a solucao
mais 6bvia parece ser criar os vdrios quadros em diferentes pagi-
nas de video, armazenar os elementos do cendrio em varidveis in-
dexadas (com GET) e movimenta-los na tela com PUT. Simples, nao?

Nao! Nao é simples nem tdo pouco rdpido. Quando precisamos trabalhar
com cendrios relativamente complexos, o programa torna-se muito lento e com-
plicado. Mas existe uma forma muito mais pratica, rdpida e simples de fazer
animacao no seu CP 400. Basta mover a tela toda no lugar de mover os elemen-
tos do cendrio.

Calma! Nao rasgue esse livro ainda! Mover a tela toda ao invés de partes
dela ndo é como puxar o piano em vez da banqueta. Se vocé souber como mu-
dar o endereco na memdria que diz ao computador onde comega a pagina de
video, isso é fécil. S6 que o manual nio diz que enderecgo é esse! Nao faz mal,
eu conto.

O seu CP 400 Color, e todos os seus compativeis, permite que vocé defina
a posicao da tela de alta resolugdo em qualquer ponto da memdria. A tinica res-
fricao € que o endereco inicial deve ser sempre multiplo de 512. Como esta ex-
plicado no manual, cada modo gréfico utiliza um determinado niimero de pagina
de memoria para formar um quadro (uma tela grafica). O modo 0, por exemplo,
usa 1 pagina por quadro, o que representa 1536 bytes ou 3 vezes 512. Entio.
se mudarmos o inicio da tela 512 bytes para mais ou para menos, o efeito, para
quem observar a TV, serd um deslocamento de um terco da imagem para cima
ou para baixo. Isso no modo 0, o de mais baixa resolugao. Nos modos 3 ou 4,
0 deslocamento corresponde a 1/12 da imagem. Portanto, mudando esse ende-
rego, fazemos a imagem se deslocar continuamente pela tela, criando um efeito
de animagdo sem ter que mexer em um byte sequer dentro da memoria de vi-
deo. Nada mais simples e rapido!

O programa da Listagem 9-1 utiliza o0 modo 3, que € o que na minha opi-
nido apresenta uma animacao melhor. Por isso as explicagoes neste capitulo vao
se limitar a esse modo, apesar de o efeito ser possivel para qualquer outro.

O endereco inicial é definido pelo “registrador de selecdo de pagina’ den-
tro do CP 400. Esse registrador consiste em um conjunto de sete bits que indi-
cam em qual multiplo de 512 est4 o inicio da tela gréafica. Se usarmos o valor
3, o endereco inicial serd 1536 que é 3 vezes 512. Portanto o RSP (registrador
de selecdo de pdgina) conterd o valor 3 em bindrio, ou seja, 0000011.
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Para vocé ter acesso a esse registrador em BASIC, ele esta representado
na memoria por varios enderecos. Para ativar ou desativar cada bit, vocé deve
dar um POKE em uma determinada posicdo, segundo a Tabela 1.

" Tabela 1 — POKEs do RSP

Bit :r Desativar T Ativar
0 65478 65479
1 65480 65481
2 65482 65483
3 65484 65485
4 65486 65487
5 65488 65489
6 65490 65491

Para representar esse registrador em um programa basta usar uma varia-
vel inteira que passa a ser um pseudoregistrador. A transferéncia do valor des-
se pseudoregistrador para o registrador real € realizada por uma sub-rotina que
analisa bit a bit esse valor e executa os POKEs necessarios. Assim fica fécil ope-
rar 0 RSP. Vocé armazena o valor, chama a sub-rotina e pronto! Estd mudado
o endereco da tela.

O funcionamento da sub-rotina € muito simples. O valor armazenado em
RSP ¢ comparado, via instrugdao AND, com as oito poténcias de 2 que formam
um byte, cada uma representando um dos bits ativos. Para cada comparacao
existem duas opgdes a seguir: ativar ou desativar o bit correspondente aquela
poténcia.

Mas mudar o contetido do RSP néo é a inica providéncia a se tomar quan-
do se quer realizar animacdo. Existem dois outros registradores que devem ser
ajustados antes de se comegar e ainda um endereco real de memdaria que possul
informacoes importantes. Os dois registradores sao o do “gerador de video gra-
fico” e o de “controle”. Para o nosso caso, basta colocar as seguintes instrugoes

na rotina de animacao:

POKE 65472,0:POKE 65475,0:POKE 65477,0

POKE 65314,224 OR (PEEK(65314)AND?7)

O endereco que fica faltando arrumar quando se usa animacao € o que in-
dica o inicio da tela grafica para as fungdes que precisam de coordenadas para
operarem. Nada mais légico! Se vocé esta deslocando a varredura da imagem
que se vé no monitor, a posi¢do das coordenadas que voce enxerga na TV tam-
bém muda. O canto esquerdo superior ja ndo é mais o endereco de memdoria
que era, e todo o resto da tela também nao. Assim, se vocé pretende mexer na
memoria grafica durante a animagdo, entdo deve manter esse endereco atuali-
zado. Esse endereco fica nas posi¢goes 186 e 187 da memdria, representando os
bytes mais e menos significativos, respectivamente (se vocé estd acostumado com
o formato de enderecos do Z80, lembre-se que o 6809 usa o byte mais significa-

tivo no primeiro endereco).
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LINHA:

LINHH:

FIM

e EE E—

Listagem 9-1 — Demonstracao de animacao

o ‘EFEITOS DE ANIMRCAD

10 PCLEQEE:PMDDEE,1=PCL8:SCEEEN1
yO

<0 FORI=1TODZ200

30 X=RND(255):Y=END(191)=C=RND(4
)

40 PSET(X,Y,C)::NEXTI

o0 CIECLE(127,180),10:SDUND128,1
0

60 PMDDEE,S:SCREENl,O

70 FORJI=1 TO4:PCOFY J TO J+4:NEX
TJ

80 FORRSF=18TO7STEFP-1

20 GOSUB &0000

100 SOUNDRSF*10 ., 6

110 NEXTRSP:60TOS0

60000 ° ROTINA DE ANIMACAD
60010 IF(RSP AND 1)=1THENFOKE&LS4
79,0ELSEPDHE65478,0

60020 IF(RSF AND 2)=Z2THENFOKE&LS4
Bl,OELSEPDHEbsaaogo

60030 IF(RSP AND 4)=4THENFOKE&LS 4
83,DELSEPDHE65482,0

60040 IF(RSF AND & =3 THENFOKE&LS 4
BSgOELSEPDHEbséaégﬂ

60050 IF(RSF AND 16)=16THENFOKEG&
5487,0ELSEPUKE65486,0

Q060 IF(RSPQNDBE)=32THENPOEE654
89,0ELSEPDHE65488,0

60070 IF(RSPHND64)=64THENPDKE654
91,0ELSEPDHE6549D,D

60080 POKE 65472,0:PDHE65475,0:P
OKE&LS477,0

&0090 FPOKE 65314,4,224 OR (FEEE (465
314) AND 7)
60100 RETURN

Q0 240
60070 b
206
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€ voce ja trabalhou com programas em disco, deve ter notado que
0o DOS possui um comando muito titil para criagao de programas
extensos: o MERGE. Esse comando permite que voce acrescente uma
rotina gravada em disco ao programa que estd na meméria. Assim
vocé pode fazer uma “biblioteca de sub-rotinas” para criar os seus programas
com mais racionalidade.

Infelizmente, o CP 400 sem disquete nao dispoe desse recurso. Qualquer
ampliacdo no programa tem que ser feita “na unha’. Uma tremenda injustica
para com os usuarios dessa configuracao, pois sdo eles que mais precisam de
recursos para mexer com programas. Quando se dispée de disquetes, normal-
mente se utiliza muito mais os programas ja prontos, chamados “aplicativos’.

Mas é possivel usar alguns recursos nio explorados no manual do Color
(nem do CP 400 nem do TRS-80) para se criar um utilit4rio capaz de fazer exata-
mente o que o MERGE faz: vocé especifica quais programas que estdo na fita
serao fundidos e o MERGE faz o resto. Carrega o primeiro programa na memo-
ria e passa a carregar o segundo. Se houver linhas no primeiro programa com
numeracao que se repete no segundo, a linha do primeiro é substituida. Por isso
0 processo € chamado de fusao: os programas se fundem na memoria formando
um so programa final, sem repeticdo de linhas e na ordem correta.

Os recursos “esquecidos’” nos manuais dos compativeis com o CP 400 sio
detalhes aparentemente tio sem iImportancia, que nao fazem muita falta. O pri-
meiro € que pode-se gravar um programa na fita em formato ASCIIL. O que quer
dizer isso? Os arquivos gravados nesse formato podem ser lidos linha por linha
por um outro programa, utilizando a instrucao INPUT #-1.

Ou seja, podemos fazer um programa capaz de ler outro programa, ou va-
rios outros... e é isso mesmo que nos queremos. O segundo recurso é que os ar-
quivos em ASCII podem ser carregados na memdria e executados como
programas, desde que o seu contetdo esteja sintaticamente correto. [sso signifi-
ca que podemos processar os programas lidos com INPUT #-1, criando um ter-
ceiro que serd gravado (com PRINT #-1) linha por linha e posteriormente
recarregado como programa (CLOAD) e executado. Pode parecer meio compli-
cado agora, mas rodando o programa vocé compreendera melhor.

Grave os programas que vocé quer fundir usando o comando CSAVE “no-
me’,A ENTER na ordem em que eles devem ser carregados pelo CMERGE.
O detalhe do *“,A” é importante, pois faz o computador gravar o programa no
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3 formato ASCII, tratando cada linha como se fosse uma string gravada por um
comando PRINT #-1. Apesar de nao ser mencionada nos manuais, essa opgao
6 comum nos sistemas com disco. Suas desvantagens sao a demora e 0 espaco
¥ maior necessarios para o programa.
¥ Com os programas devidamente gravados, carregue 0O utilitario (CLOAD .
t “CMERGE”) e rode-o. Ele vai perguntar pelos nomes dos programas a serein
] fundidos. O segundo € o que tem precedéncia em caso de linhas com numera-
|l cdo equivalente. Além disso. vocé deve introduzir também o nome do arquivo |
| que contera o programa resultante. Depois disso o CMERGE pedird para prepa- |
P; rar a fita e o gravador para carregar 0s programas. Acione o botao PLAY para
tocar a fita e pressione ENTER no Color. O motor do gravador val comecar a
F rodar e parar alternadamente até carregar completamente os dois programas.
N
!
1

Os nomes aparecerao na tela a medida que forem sendo carregados.

| Ao terminar a fusao dos programas, 0O CMERGE pedira para trocar a fita.
it Vocé pode simplesmente acionar RECORD e PLAY no gravador , pressionar
ENTER e o novo programa sera gravado em seguida aos outros dois. Porem,
é bom sempre manter uma certa distancia entre as gravacoes na fita. Alguns

b segundos sdo suficientes.

Depois de gravar o programa final. o nosso utilitdrio encerra suas opera-
ah coes. Agora vocé pode carregar e odar o seu novo programa. Pode até grava-lo
i novamerite, sem a opcao ASCII (,A) para acelerar o processo.

A fusio nao introduz erros ou qualquer outro tipo de modificacao nos pro-
gramas, a menos que estes se baseiem de alguma forma no enderecamento real

das listagens originais. Se os dois programas utilizarem READ e DATA tam-
bém héa a possibilidade de mau funcionamento. Nesse caso ¢ melhor reavaliar

a operacdo dessas fungoes na listagem final.

O maior problema causado pela fusdo € sem duvida a limitagao de memo-
ria quando combinando extensos programas. O CMERGE na Listagem 10-1 es-
1 t4 dimensionado para maquinas de 32k. Para equipamentos com apenas 16Kk,
If'ts mude a linha 10 para: 5 CLS:PCLEAR1:CLEAR10000:DIML$(650). Apesar de
possuir uma pequena protecao contra estouro de memoria, é sempre frustante,
apoOs algum tempo de espera, receber um “Memoria insuficiente’” como respos-
ta Por isso, muito cuidado com o tamanho dos programas que pretende fundir.

| Com muito poucas alteracoes, € possivel transformar o CMERGE em um
i programa capaz de organizar arquivos de dados. como cadastros ou malas dire-
tas. Em sistemas maiores esses programas sao chamados de SORT (do inglés,
ordenar). A Listagem 10-2 mostra como fica 0 nosso CSORT.
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Listagem 10-1 — CMERGE: fusio de programas em fita

2200 CLS:FCLERRL :CLEARZ000O0: DIML

$(1300) E$=CHR$(32) 1 X=0

=210 FRINT"CMERGE" : FRINT"FOR FRU

LO RADDAIR™"

2220 LINEINPUT"PRIMEIRO REQUIVO?
"EIN1g$

2230 LINEINPUT"SEGUNDD RAEQUIVO™?
"INZE

2240 LINEINFUT"RESULTANTE? "INS%

AT OFEN"I",#-1,N1%

2260 BOSUB2420

APATL S IFNDTEDF(l)THENIFMEM)Z“STHE
NEZHOELSEZ2450

<280 CLOSE

2:90 OF'EN & I ' | #"“1 ] N:$

2300 GOSUBZ2420

2310 FDEI=0TDX~2=N1=VQL(L$(I))
L4320 IF NLIN1 THEN23S0

2330 IF NL{N1 THENFORJ=X TOI+1iST
EP~1=L$(J)=L$(J~1)=NEXTJ=L$(I)=L
$(X)=L$(X)="”=GDT0236O

ATy L$(I)=L$(X~1)=L$(X~1)=""=X=
X—=1:60TO2360

2350 NEXTI

a3b60 IFNDTEDF(l)THENIFMEM)ESSTHE
NZ3OOELSEZ450

2370 INFUT"PREFARE FARA GRAVAR E
enter" ;Z22%

2380 CLDSE=DPEN“D“,#—1,N3$

2390 FORI=0O TO X-1

2400 PRINTH#1,L$(I)

2410 NEXTI:CLDSE:CLS=PRINT“RRQUI

VO "N3s%" GRAVADOD" *END

2420 LINEINPUT#~15L$(X):PEINTL$(

X)

2430 NL=VAL(L$(X)):2IF NL=0OTHENZ4

<0

2440 X=X+1:RETURN
24350 PRINT"MEMORIA INSUFICIENTE™" ‘
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Listagem 10-2 — CSORT: ordenacao de arquivo em fita

CLS:FCLERR]L :CLEARZ00COO:DIML

$(1300) tE$=CHRE$ (32) : X=0
2210 PRINTYCSORT" :FRINT"FOR FRUL
0 ADDRIE"

2240
N1%
2230

2240

)
2abl
2310
adal)
2330

LINEINFUT"QUAL ARQUIVO?T "3

L$(0)=CHR$ (235)
LINEINFUT"RESULTANTE? "iN3%$

OFEN"I" s#—1,N1%

GOSUBZ420

FORI=0OTOX~Z

IF L$(X-1))=L$(I) THENZ33OQ
FORJ=X TOI+1STEP-1:L$(J)=L%

(J—l)=NEXTJ=L$(I)=L$(X)=L$(X)=""
:G0TO2360

2350 NEXTI

2360 IFNOTEOF (1) THENIFMEM) 255THE
Z2260ELLSEZ430

2370 INFUT"FREFARE FRRER GRAVAE E

B

enter” 8 Lok
aaot) CLOSE:OFEN"O" y#~1,N3%
»290 FORI=0 TO X-1
2400 PRINT#1,L$(1)
ail10 NEKTI=CLDSE=CLS=PEINT"QRQUI
Ui "NEZ$" GRAVADD" tEND
LAY LINEINPUT#“15L$(X)EPEINTL$(
X) 4
2440 X=X+1:REETUEN
=450 PRINT"MEMORIR INGUFICIENTE"




qui estd uma pergunta que todo feliz proprietario de um CP 400
com 64k de RAM sempre faz ao quase sempre despreparado ven-
dedor que o atendeu: “Quer dizer que esse modelo dispoe de quatro
vezes mails memoria que a versao de 16k?” E 3 Invaridvel resposta:
"Nao... na realidade usando o BASIC o senhor s6 vai ter acesso a 32k. o restante
50 com unidade de disco...” Perai! Pra que comprar mais memoria se eu nao
posso usar? Pode tratar de tirar metade da RAM e me fazer um desconto...

Nao é bem assim. Vocé nio precisa comprar uma unidade de disco para
usar todos os quilobytes do seu micro. Vocé SO precisa saber como estd distri-
buida a meméria do CP 400 e como fazer para utiliz4-la.

O CP 400 Color é controlado por um microprocessador de 8 bits, 0o 6809E.
que € capaz de acessar diretamente 64k de memoria. Nesses 64k deve-se incluir
0 interpretador BASIC, que est4 gravado em ROM (nos primeiros modelos era
EPROM), ocupando 16k, e o éspaco reservado para o cartucho, que sio outros
16k. Assim, tirando-se 16k de ROM mais 16k de cartucho, ficamos com apenas
32k para nossos programas e dados em BASIC.

Isso significa que uma parte dos 64k de RAM deve ficar “bloqueada” du-
rante a utilizacao desses recursos. Quando usamos uma unidade de disco, toda
a RAM ¢ liberada, copiando-se o interpretador em uma parte dela e
acrescentando-se novos recursos da propria unidade de disco. Por isso nio po-
demos usar cartuchos quando usamos o disco.

Mas essa liberacdo da RAM e 3 copia do interpretador podem ser realiza-
das sem a unidade de disco. O programa da Listagem 11-6 realiza essas duas
funcoes. Tente executd-lo. Para indicar que a operacao foi bem sucedida, a li-
nha 2610 muda a mensagem “OK" do interpretador para caracteres em negativo.

Voce ja deve ter sacado a importédncia desse macete. Claro! Se tudo passar
para a RAM, entao vocé vai poder alterar o proprio interpretador BASIC. me-
lhorando suas rotinas ou adaptando-o as suas necessidades, ficando assim com
um micro “personalizado’’.

SO tem um problema: é preciso conhecer muito bem a arquitetura do mi-
Cro e, de quebra, dominar a linguagem de maquina. Por isso é bom comecar
com calma, pegando um comando simples, s6 pra tomar contato com a fera.

E, sem duvida, um comando simples mas que aborrece bastante o opera-
dor ¢ o CLOAD. Quando ele nio consegue ler o primeiro arquivo que encontra,
imprime “I/O Erro” e desiste. O caso mais comum que provoca isso é quando
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vocé poe uma fita para tocar a partir do meio de um programa, geralmente o
anterior ao que vocé quer. Isso nao deveria ser considerado um erro, mas € e,
como resultado, vocé tem que digitar CLOAD novamente para carregar o arqui-
vo desejado.

Se vocé nao mudar o modo de operacdo do CLOAD, a solucéo é tocar a
fita para localizar o comeco da gravacao, retroceder um pouco e preparar para
tocar novamente. Isso envolve um processo bragal, e por que néo dizer oral, que
mais incomoda do que resolve. Portanto, maos a obra! Vamos tentar descobrir
como essa rotina opera!

No manual do CP 400 existe um capitulo inteiro sobre linguagem de ma-
quina que fala alguma coisa sobre as rotinas de manipulacao de arquivos em
fita. Essas rotinas compreendem a WRTLDR, que ativa o gravador e envia um
“cabecalho” que precederd o arquivo, e vdrias outras. Se voce entendeu tudo
o que estd 14, entdao provavelmente nem precisava perder tempo com este livro!
Aquele capitulo nao diz nada realmente sobre como o arquivo fica gravado na
fita ou sobre os processos de gravacao. Ele serve apenas como orientagao para

programadores mais experientes.
Para decifrar esse mistério, vamos analisar a Tabela 11-1, onde esta repre-
sentado um arquivo genérico da forma como é gravado em fita.

Tabela 11-1 — Formato dos arquivos em fita

&H55 Cabecalho composto por 128 bytes &HS55 (85 decimal ou 01010101).

o Estes bytes formam aquele tom caracteristico no inicio dos arquivos.
@

&HS5

&H55 Byte “lider”. Mais um byte &H55, s6 para assegurar que o motor do
gravador atingiu a velocidade “de cruzeiro™.

&H3C Byte de sincronismo. Indica o inicio de um bloco de dados.
&H00 Tipo de bloco. O zero indica titulo.

&H20 Oito bytes compdem o titulo do arquivo. Se nao for definido nenhum
. nome, os bytes serdo todos &H20 (espagos em branco).

&H20

&H00 Tipo de arquivo. O 00 indica um arquivo em BASIC; 01 indica um ar-
quivo de dados; e 02, um arquivo em linguagem de maquina.

&HFF Byte de formato. FF indica informacao gravada em bindrio. 00 indica
formato ASCII.

&HO00 Byte de continuidade. 00 indica gravacgao continua; FF denota lacunas
(geralmente, arquivo de dados).
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B+S Endereco de partida, no caso de programas em linguagem de maquina
B-S (B+S é o Byte mais Significativo e B—S, o menos Significativo).

B+S Endereco de carga. Define o ponto por onde deve ser iniciado o car-
B-S regamento da memdria.

B+S Numero total de bytes gravados, para assegurar correcao da leitura.
B-S

&H55 Novo cabecalho (128 bytes).

&H55

bloco de dados

&H55 Byte “lider”.

&H3C Byte de sincronismo.

&HO01  Tipo de bloco. 01 indica dados e FF, final de arquivo.

&HFF Comprimento do bloco. De 00 a FF.

&H00  Sequéncia de até 255 bytes que compdem o dado propriamente dito.

&HOO0
B+S Total de verificagao, somando os dados, tipo de bloco e comprimento
B-S de bloco.

Blocos adicionais ndo possuem um cabecalho (128 bytes &H55).

Bloco final

&H55 Byte de “lacuna’’.
&H3C Byte de sincronismo.
&HFF Byte de fim de bloco.
&HO00 Comprimento do bloco.

Os blocos sao escritos pelas rotinas mencionadas no “famoso’ Capitulo
19. WRTLDR aciona o motor e grava o cabecalho. Os demais sio gravados por
BLKOUT e lidos por BLKIN. Quando o interpretador BASIC reconhece um co-
mando CLOAD, ele passa o controle para uma rotina localizada no endereco
&HA498 da ROM. Essa rotina estd parcialmente comentada na Listagem 11-1.

A rotina verifica se existe um M apés CLOAD, para saber se é um coman-
do CLOADM. Em caso afirmativo, passa o controle para a sub-rotina em
&HA4FE, que vai carregar arquivos em linguagem de maquina. Outra sub-rotina
importante é a que batizamos de “busca de arquivo” e estd comentada na Lista-
gem 11-2. Essa sub-rotina é utilizada tanto por CLOAD como por CLOADM.
Ha ainda a rotina em &HA681, chamada aqui de “busca de nome”’, que esta co-
mentada na Listagem 11-3.

O segredo para corrigir o comando CLOAD est4 na verificacao do tipo de
bloco lido. Durante sua operacgao, é ativada a rotina em &HA701, que lé um blo-
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co e coloca o tipo na posigcao &H7C. A instrugao ORB (&HA698 na Listagem
11-3) verifica se trata-se de um bloco de titulo e/ou se existem erros. Se nao for
um titulo, a rotina devolve o controle do processamento, imprimindo a mensa-
gem, “I/O Erro”.

Se a fita comecar a ser tocada do meio do arquivo, é claro que nao sera
lido o titulo e, portanto, ocorrerd erro. Mas, se a gente comeca a tocar a fita
ali, é porque aquele programa nao nos interessa, mas sim os proximos. Entao
a rotina deve simplesmente ignorar qualquer bloco que nao seja titulo e nao evo-
car um erro no primeiro que aparecer.

Bem. j4 est4d na hora de deixarmos tanta “teoria’’ de lado e partirmos para
a pratica! O programa fonte para aperfeicoar o CLOAD estd na Listagem 11-4.
A rotina coloca um desvio na sub-rotina “‘busca de arquivo” em &HA698, fa-
zendo o controle passar para a nova rotina de manipulacdao do carregamento.
Essa rotina, que comeca efetivamente na linha 180 da Listagem 11-4, antes de
mais nada “‘empilha” os valores dos registradores para evitar ‘‘gatos no progra-
ma’’ (ndo é a tradugao correta de bug, mas € tupiniquim). Em seguida vem o
trecho do programa que opera o carregamento da forma que queremos e, final-

J mente, uma rotina de encerramento, restituindo os valores dos registradores e
3 retornando a rotina do CLOAD. |

3 Se vocé nao dispoe de um Editor/Assembler, como o do Capitulo 18, ou
| nio quer usé-lo, pode introduzir e rodar o programa “CORRIGE”, na Listagem

q 11-5. Esse programa em BASIC faz toda a correcao sem precisar de nenhum
i programa adicional.
¢

Espero que essa dica sirva para ampliar mais um pouco a sua visao de co-
., mo opera esse incrivel micro, que por enquanto é 0 unico capaz de alterar o
H que vem gravado de fabrica na ROM. Se bem que é claro que a alteracao se faz
1 na cépia da ROM na RAM, sem prejuizo do sistema original, que retomara sua
programagcao original assim que se desligar e religar o equipamento.

‘1. Listagem 11-1 — Rotina CLOAD

_ A4Y8 CLR 78 LIMFPA FARAMETROS DE ARQUIVO

! A4?AH CMFA #YAR EXISTE UM ‘M’ DEFOIS DE CLORD
; A4YC REQ A4YFE SE HOUVER, VAI FARA CLOADM

_ AYPE LEAS S+2 RESTRAURA FILHA E RETORNA

; AYAG JSR ASCS ARMAZENA ARQUIVO FEDIDO

! AYAS JSR  A448 VAI FARA ‘EUSCA DE RRAUIVO’

Listagem 11-2 — Rotina de busca de arquivo

A&64E 181 ., .78 VERIFICA STATUS DE ARQRUIVO
A&HA ENE RA6é61C SE REERTO, ERRO

A6L4C ESR RA681 VAI FARA ‘EUSCA DE NOMES
R&UE ENE RA619 VERIFICR SE HA’ ERROS

A658 CLR 79 LIMFA CONTADOR

R&52 LDX #1DA FOSICRAO DO NOME ENCONTRADO

:
i
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l R681

Listagem 11-3 — Rotina de busca de nome
LDX #H1DA LOCAL ONDE VRI 0 NOME

Aé84 §STX 7E EMFILHA O ENDERECO DO NOME
R686 LDA 68 INDICADOR DR INSTRUCRO ATURL

| R688 INCH
A689 ENE R696 SE NARO SALTAR
AR68B8E JSR A%28 VAI LIMFAR R TELA
H68B8E LDX 88 FEGR FOSICRO DO CURSOR
R698 LDE #5353 "§"
R692 STE X++ FOE E RERE NR TELR
R674 STX 88 EMPILHAR FOSICRO DO CURSOR
R696 ESR RA761 LE CREBECALHO E. ELOCO
R698 ORE 7C VERIFICAR SE E’ EBLOCO DE TITULO
A4PA ENE Aé6DB RETORNO E ERRO DE IMFRESSRAO
R67C LDX #HI1DA LOCAL DO ARQUIVO ACHADO
R69F LDU #1DZ LOCAL DO RARQUIVO FEDIDO
AR6AZ LDE #8 CARREGA CONTRDOR COM .8 ESFRCOS
R6A4Y CLR »-S
AR6Aé6 LDRA X+ CHRREGA COM CRRACTERE
R6A8 LDY 68 LOCAL DO INDICADOR RTURL
A4AE LERY 1,Y ROTINAR FARA COMFARAR CARACTERE
AGAD EBNE ARA&6E4Y4 LIDO COM O DO NOME FEDIDO.

| R6C3 EBEQ ARA6CE SE FOR A LETRA, CONTINUAR

| R6CS EBESR A6D1 SENRO, SALTA O RESTO DO ARQUIVO
R6C7 ENE Ré6DB EM CASO DE ERRO, RETORNR (RTS)
AR6C? EBRA AR686 SENRD, COMECA O ARQUIVO DE NOVO
R6CE LDR #HUé6 "E" FARA ENCONTRADO

| R6CD ESR RA6F8 FOE "E" NR TELRA
A4CF CLRA

[_9603 RTS

80110
B8G126
80156
BO146
80156
80166

80170 INICIO FSHS A,E,X,Y,CC

80186

Listagem 11-4 — Rotina de correcao do CLOAD
B0166 FRINC NOFP

LDX
LDAR

STH
LERY
STY

RTS
L.DA

HERL698 FOE A ROTINA NO EARSIC
H$7E DESVIO
y XT
INICIO, INDICARROTINR"INICIO?
y X

VOLTA RO EBRSIC

GURRDA TUDO

$7C FEGR O TIFO DO ELOCO
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801906 ENE RELE  SE NAO E TITULO, LE DE NOVO

0200 cULS A.E.X,Y,CC FEGA TUDO DE VOLTA

| 80210 ORE $7C DEVOLVE 0S8 EYTES TROCADOS
G022 LENE $R6DO

| @ez3e JME $R69C
80248 RELE PULS AsE»XsY,CC REFOE A FILHA
B250 JMP $R696 LE OUTRO ELOCO

| B0z60 END

— —

Listagem 11-5 — Programa “CORRIGE” em BASIC

2630  CLORAD+

2690 / PAULDO ADDRIR - MRAI/ES5
2700 BDSUBZ?SO:EIFB=BDSUBZ750=EF
=B

2710 FORI=EI TO EF:G0SUB Z730:F0
KE I B:NEXT 1

2720 END

27320 DATA FDOO,FD24,8E,R&4984:86,
TE A7 :80,31,8D,004044104sRAF 484437
v 34437

2740 DATA 96,:7C+s26:0B:35+37+sDR7 |
Cy10,26,6R,CHL,7ERE3PC354+37 47
R&496

2750 READ A$:B=VAL ("&H"+A%)

2760 RETUEN

- —
-

Listagem 11-6 — Liberacdo da RAM e copia da ROM

2490 ‘ ATIVA &4k E COFIA A EOM
2200 FOR I=32382 TO 32407:EERD B
:POKE I, B:NEXT I

2510 EXEC 32382

2520 DRATA 26+804,1424128404166,413
2.,183.,255,223,167 128,183,230, 24
23140

2520 DATA 25540,:38:241,183,255,42
2342831735497
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2340 ‘DESATIVA A PROTECAD

<330 FOKERHOSS,&HOD:FOR I=&HRA0L3
TO &HRO71:FPOKE I, &H1Z2:NEXT I
2360 ‘VETOR DE RESET

2970 E1=PEEK(114):EZ2=FEEK(115)
<080 FOKE 114,0:PDKE115,&HFS

2590 FOKE&HFES,&H1Z2:FOKERHFS , &H7F
: POKE&HFR y &HFF : FOKE&HFE , &HDF

2600 FPOKE&HFC,&H7E:FPOKE&RHFD,EL1:F

OKE&HFE  E2

2610 FRINT"TODR A RAM ESTA’ ATIV

ADA" : POKE44014,ASC("0") :POKE4401

9sASC("K")

LINHR: 2580 s

FIM: 40
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ual a melhor maneira de organizar os inliimeros programas que
desenvolvemos, adaptamos ou simplesmente copiamos? O ideal
e gravar em disquetes, mas vocé ja viu o precgo? E, além do mais,
o disquete s6 é realmente titil quando temos uma aplicacao digna
de suas vantagens, que sio a grande capacidade de armazenamento de dados
(e ndo especificamente de programas) e a velocidade. E um verdadeiro desper-
dicio comprar um acionador de disco, que chega a custar mais que 0 micro, ape-

r

sistema com disco, o gravador torna-se dispensdvel, mesmo porque vocé tem
que usar o dinheiro que gastou!

Mas apesar de barato, ndo é muito simples lidar com programas em fita
Existe toda uma técnica para lidar com os programas armazenados. Os proble-
mas provocados por esse sistema sdo tantos que tornam extremamente dificil
manter-se uma programateca (alguns prefeririam softeca) organizada. Sem con-
lar que o programador, com o tempo, vai perdendo o “pique da coisa”, deixan-
do de lado as enfadonhas anotagoes sobre o que estd gravando, em que fita e
em que pontos da fita o programa comecga e termina.

A primeira coisa que se deve ter em mente & que a fita a ser usada nio
precisa ser de longa duragdao. Mesmo os sistemas com 32k de RAM (em BASIC)
nao precisam mais do que 5 minutos de fita para armazenar programas. Vocé
pode até mesmo “preparar”’ suas fitas, cortando trechos de cinco a seis minutos
de uma fita nova (de preferéncia. metilica ou 6xido de cromo) e rebobinando
esses trechos cortados em cassetes usados (aquela colecao de BIG HITS de 1970,
por exemplo!). Com uma fita metéslica C60, por exemplo, vocé pode preparar
até 10 “‘fitas especiais’ para programas do seu micro que comportam, cada uma,
perto de 10 programas médios. Se vocé decidir por essa solucdo, use cassetes
tixados por parafusos, pois estes sio de montagem mais confidvel.

A grande vantagem da fita de curta duracdo é o tempo reduzido de locali-
zagao do programa e de rebobinamento. Mas ainda falta um recurso muito im-
portante para se manter as fitas organizadas: o indice dos programas gravados.
O ideal é ter essa informacio gravada logo no comego da fita. E ela deve ser
carregada na memoria e mostrada rapidamente; caso contrario, nio tem vanta-
gem nenhuma sobre o papel e o lapis. O grande problema é que usar a instrucao
PRINT #-1 envolve uma perda consideravel de tempo. Os blocos gravados com-
portam apenas 254 bytes, o que € pouco para um indice que se preze, e cada
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um possui toda uma informagdo complementar de sincronismo e identificacéo
que, para o nosso propdsito, é perfeitamente dispensdvel.

Entdo, a solucdo para gravarmos um indice completo com todas as infor-
macoes a respeito da fita envolve fazer uma cépia direta do indice devidamente
preparado na memoria em fita. Isso quer dizer que um trecho da RAM deve
ser gravado em fita! E qual a instrugdo que faz isso? O manual nao faz referén-
cia direta a esse recurso, mas ele existe.

A instrucdo CSAVEM se encarrega disso (vocé se lembra de ter lido algu:
ma coisa sobre essa instrucdo em algum lugar?). No manual é mencionada ape-
nas a CLOADM (pég. 240), que realiza a operagao inversa, o carregamento de
uma informacdo previamente gravada em uma certa drea de memoria.

Mas, sejamos justos com o manual do CP 400. Devemos dizer que essa ins-
trucdo também ndo é mencionada em detalhes no manual do TRS80 Color Com-
puter, aparecendo laconicamente apenas num resumo das funcoes e instrucoes
do equipamento (pag. 192 do Going Ahead With Extended Color BASIC). E, para
piorar, estava errado!

Impressionante... Eles erraram... Erraram quando disseram que o primei-
ro pardmetro da instrugio CSAVEM é uma varidvel numérica. Na realidade,
este pardmetro é o nome do arquivo que serd criado em fita. Os outros {rés esta-
vam certos. Sdo valores numéricos (constantes ou varidveis) que definem, res-
pectivamente, os enderecos inicial, final e de execucao da rotina a ser gravada
em fita. Nenhum dos pardmetros é opcional, apesar de o nome do arquivo po-
der ser uma string nula,

Para o nosso caso, onde usaremos a instrucdo para gravar dados em fita,
como endereco de execucdo foi escolhido o 350. Isso, porque nesse endereco
existe uma instrucdo de retorno, no caso do arquivo ser executado acidental-
mente. Assim podemos usar uma instru¢do de manipulacao de rotinas em lin-
guagem de maquina para manipular blocos de dados, com vantagens sobre o

método convencional.

Grave o programa DIRFITA (Listagem 12-1) no inicio de todas as fitas que
voceé estiver usando. Ele deve ser sempre o primeiro programa na fita, por uma
questdo de funcionalidade. Rode o progrania e crie um indice para cada fita,
gravando-o logo ap6s o DIRFITA. Para cada novo arquivo que vocé criar, rode
o programa e acrescente os novos dados no indice, nao esquecendo principal-
mente o nome e os pontos onde comeca e termina a gravacao. Assim voce tera
sempre uma maneira pratica para manter controle sobre os seus arquivos sem
ter que ficar guardando aquelas anotagoes nem sempre legiveis.

l Listagem 12-1 — Diretorio em fita

10 MX=13
20 POEKE S004MX
I 20 CLERARMX*28+100
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40 MX=PEEK (500)

20 P=0:8T=0:1EN=0

60 DIM NX$(MX)

4800 FOR X=0 TO MX

2810 NX$(X)=STRING$ (27 ,46) tNEXT

2320 P=VARPTR (NX$(MX))

2830 ST=FEEE (P+2) *256+FPEEK (F+3)

2940 EN=PEEK (39)*254+FEEK(40)

2850 CLS:INPUT"CRIAR UM DIRETORI
"§$A$:IF A$="S" THEN2S20

2860 CLS:FRINT@Z3Z, "CARREGANDO I

NDICE" ;

2870 LOADM"INDICE"

' 2880 CLS:FORX=0TOMX

f 2890 FEINTSTR$ (X+1)3TAB(4) NX$ (X
)

27200 IF (X+1)/14=INT((X+1)/14)=0
THEN A$=INKEY$:IFRQ$="" THENZ2900
*ELSE IF ASC(A%)=9 THENZ29Z0ELSET

F X{MX THENCLS

2910 NEXT

2920 INPUT" DIGITE NUMERO DE LIN

H n;x _

2930 IFX=0 THEN 2920

2940 F=1

2950 PRINTTHB(S):“>";:LINEINPUTN
' b §:
' 29260 MIDS (NXE(X-1),1)=NX%

2970 CLS:60T0Z2220
27980 IFF=0 THEN.3050
2990 CLS:FRINT" RERBOBINE A FITA"

3000 FPRINTTAE(10): "PREFARE FRERA
GRAVAR"

3010 PRINT"FRESSIONE QUALQUER TE
CLA";

3020 RE=INKEY$:IFA%$=""THEN3OZ0
3030 FRINT@Z3Z, "GRAVANDO INDICE.

3040 SAVEM"INDICE" ,ST,EN,350

.

L__ o 3059 CLS |
LINHA: 2830 161
LINHA: 2930 244
LINHR: 3030 48

FIM: 33
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RI

ste programa mostrara os arquivos em seu disquete de uma manei-
ra mais racional do que o comando DIR. Ele coloca quatro nomes
de arquivo por linha, o que permite mais nome na tela e evita a in-
conveniéncia do deslocamento em disquetes muito cheios.

O programa permite ainda ter uma listagem de todos os arquivos com uma
determinada extensdo (por exemplo, /BAS), para facilitar ao usudrio a busca da
informacao desejada. Além disso, é possivel solicitar uma listagem completa dos
arquivos presentes no disquete. Essa listagem ird incluir até mesmo os arquivos
ja cancelados pelo comando KILL e que ainda ndo tenham sido sobrepostos por
novas informacoes.

Para acionar o programa digite simplesmente RUN “DIR” ENTER. Nio
ha problema em usar o préprio nome do comando original, pois o nosso DIR
serda um programa gravado no disco com o nome DIR/BAS. Assim que o progra-
ma comega a rodar, ele lhe perguntara sobre qual drive utilizar. Vocé deve digi-
tar o nimero do drive; se omiti-lo serd utilizado o drive em uso no momento
do acionamento do programa. Depois disso, introduza a extensio que vocé quer
ver pesquisada. Se preferir uma listagem completa de todos os arquivos, use sim-
plesmente o asterisco (*). Depois de pressionar ENTER, vocé verd todos 0s no-
mes de arquivos no disquete, juntamente com o espaco ainda livre nessa unidade.

Apesar desse programa ter sido desenvolvido para um sistema com dois
drives, ndao hé grandes dificuldades para adapté-lo a sistemas com mais de duas
unidades.

Arquivos cancelados podem ser identificados pela auséncia do primeiro
caractere no nome. Por exemplo, se o arquivo “MIRA” for cancelado por um
comando KILL no DOS, quando vocé pedir uma listagem completa com o aste-
risco, esse arquivo vai aparecer como “IRA”, desde que nada tenha sido grava-
do sobre ele. Os programas que vocé ndo vé com o comando DIR, do sistema
operacional, mas aparecem com o programa DIR, sdo aqueles cancelados e cujo
espaco ainda nao foi utilizado para nenhuma outra informacao.

Agora que voceé ja sabe como operar mais essa ferramenta para incremen-
tar o seu sistema com disco, introduza o programa e grave-o no drive 0 com
0 nome “DIR/BAS”. Assim vocé terd 8 mao um indispensével utilitdrio.
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Listagem 13-1 — Um diretério mais pratico

10 CLERAR1000

S100 CLS:FRINT"%% DIRETORIOD %% D
RIVE?" S

3110 R$=INKEY$:IFRE$=""THEN3110
3120 IFVAL(R$)=1THENDRIVE1:D=1:pP
FRINT" 1“"ELSEFRINT" O":D=0

3130 PRINTSETRING$(32,159) ;

3140 INPUT"EXTENSRAO";Z%:IFZs=""T
HENZ$="BRS"ELSEIFLEN(Z%) ( 3THENZS$
=LS+STRINGS (3-LEN(Z$) s 32)ELSEZ$=

LEFT®(Z2%,3)

3150
31460
3170
35130
3120
3200
3210
3250
Soal)
D240
3250

FEINT"EXTENSAO /MR E
FORX=3TO11

DSI’I$ Dj 171 X gﬂ$18$
CE=A%+_LEFT$(B$,127)
FORN=0TD7
N$(N)=MID$(CH,N*32+1,5)
ES(N)=MID$(CE{N*32+9,3)
NEXTN

FOREN=0OTO7

IFZ$()"% "“THEN3270
IFLEFTH(N$(N) 4 1)=CHR$ (0) THE

N NE(N)=CHR$(Z207)+RIGHTE (NE(N),7

)
Sab0
3270

GOSUB3370:60TO3220
IFE$ (N)=Z¢ANDLEFT$(N$(N),1)

( 2CHES$ (0) THENGOSUB3370

Sao)
R WA (8
3300
3310
3320
3330

Q=FEEK (1517)
IFQ{I6GOSUB3360

NEXTN

NEXTX

FOEELS 344,40
FREINT:FRINTFEEE(D)"BLOCDS L

IVEES NO DRIVE "iD

3340
3350
3360
3370
3380

DRIVEO

END

N=N+1:G0SUB3370:RETUREN
FC=FEEK (136)*2546+FEEK (137)
IFFL=0THENFRINTNS$ (N);:FL=11:

GOTOD3440

3390

FORE=1TOLEN(N$(N)) :CC=RASC (M

IDS(NS(N) 3K 1))

3400

IFCC=0THENCC=32




3410 IF CC)>31 AND CC{&64THEN POKE
FC,CC ELSE FOKE FC4sCC-64

3420 FL*0=Pc=PC+1=IFPC)1503THENP

RINTES11,""iPRINT@R44S, ;ELSEFRINT
erFPC-1024,3

3430 NEXTEK

3440 RETURN

_“__ — —— — —

LINHR: 3180 o4
LINHR: 3280 143

LINHA: 3380 o7
FIM: ot
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epois de algum tempo utilizando meu CP 400 com unidade de dis-
co, descobri um ponto em comum entre todos os disquetes que eu
Ja tinha utilizado: todos, sem excecao, estavam uma “bagunca’! Isso
porque eu nunca sabia, ao comecar um determinado trabalho, exa-
tamente quanto espaco de cada disco seria utilizado. Entao, o que no comeco
era disco para processamento de texto acabava virando “coracdo de mae’: al-
guns utilitdrios, varies programas inacabados, um ou dois arquivos de texto e
muitas rotininhas e programas intermedidrios que depois de melhorados foram
esquecidos.

O resultado dessa idéia é uma especie de comando “BACKUP condicio-
nal”, que nao vai duplicar todo o disco original, mas apenas os arquivos que
voce quer que sejam transferidos. Ao utiliza-lo, a operacdo ocorrera automati-
camente no caso de o seu sistema contar com dois drives.

Dispondo de apenas uma unidade de disco, o programa pedir que sejam
trocados os discos na medida em que faz as cdpias. O problema, nesse caso, é
que a troca sera feita para cada arquivo copiado e ai vocé pode até achar que
se € pra ter tanto trabalho, trocando os discos, nem precisa do programa. Mas
nao € bem assim. Lembre-se de que com um drive, além de trocar os disquetes,
voce vai ter que digitar o comando COPY “nome/ext’’ para cada arquivo que
quiser gravar.

Existem alguns problemas com relacao a duplicacio de arquivos via co-
mando COPY que merecem atencao. O primeiro deles envolve o espaco dispo-
nivel no disquete de destino, onde deve ser gerada a duplicata do arquivo. Se
0 arquivo for maior que o espaco restante, o programa seré interrompido por
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O segundo caso que pode gerar erro é a existéncia de um arquivo no dis-
quete de destino com o mesmo nome do que serd duplicado. Nesse caso, 0 codi-
go de erro sera “AE” e o programa ‘“aborta”, ou seja, pédra de rodar.

. Finalmente, o ultimo tipo de problema que pode ocorrer envolve a propria
rotina da instrucdo COPY. Se houver algum problema na leitura do arquivo (se-
tor defeituoso, diretério ilegivel etc.), o micro simplesmente “trava’. E facil per-
ceber quando isso ocorre, pois o LED piloto do drive apaga mas nao aparece
o “OK’’ na tela. Se isso acontecer, pressione as teclas RESET para retomar o
controle do micro.

Para evitar esses problemas, tenha cuidado ao selecionar quais arquivos de-
vem ser duplicados e em que discos deve ser feita a duplicagao. De qualquer
forma, esses problemas existem mesmo para quem quiser fazer a duplicacao “na
unha”. Boa sorte!

Listagem 14-1 — Backup condicional

3500 PMODEO:PCLERR1:CLERRSOOO

3510 DIM RA%$(18),.B%(72)

3520 ° MENU

3530 CLS:PRINTE3,"COMFRCTADOR DE
DISCOS™

3540 FRINTR100,"DISCO FONTE: "3

3550 RA$=INKEY$:IFRA$=""THEN3350

| 35460 S=VAL (A%$) : IFS)3THEN3S50

3370 PEINTS

I 3580 PRINT@13Z2,"DISCO DESTINO:"3

3590 A$=INKEY$:IFRA$=""THEN3S70
3600 D=VAL(A%$) :IFD)3THEN3380

3610 PRINTD

2620 PRINT@ZZS, "PRESSIONE enter
FARA COMECAR"

3630 A$=INEKEY$:IFRA$=""THEN3&630
3640 CARREGA DIRETORIO
3650 Y=3:FORX=1 TO 17 STEF 2
3660 DSKI$ S,17,Y,RA$(X),AE(X+1)
3670 Y=Y+1:NEXT X

3680 SEFARA FOR RRQUIVO
3690 FOR X=0 TO 17

3700 B (X*4+1)=MID$(A$(X+1),1,11
)

3710 B$(X#4+2)=MID$(R$(X+1),33,1
1)

3720 B$(X*4+3)=MID$(A$(X+1) ,63,:1

1)
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3730 B$(X*4+4)=HID$(Q$(X+1);9711
1)

3740 NEXTX

3750 ORDENA 0S RRQUIVOS

3760 FORX=1 TO72

3770 IF LEFT$(B$(X) y1)=CHR$(O) T

HEN 3970

3780 IF LEFT$(B$(X) 4 1)=CHFR$(255)
THEN 4000

3790 NAR$=LEFT$(BE(X),8)+"/"+MID%$
(B$(X)9,3)

2800 FRINT@ZO,NRA%:" COPIAR (S/N
)u;

3310 PEINT@316,CHRE$(206) : :PRINT®

316;CHR$(205)§=PRINT@31655

3820 A$=INKEY$:IF Ag="" THEN3Z210
ELSE IF A$="S" THEN FRINT"S" EL

SE PRINT"N":60T0O 3970

3830 SOUND20,2

3840 IF S=D THEN 3900

32850 COFIA COM 2 DRIVES
3860 RA1$=":"+RIGHT$(STR$(S),1)
3870 R2$=":1"+RIGHT$(STR$(D),1)
38C0 COFY NA$+Al% TO NA$+A2$
3890 GOTO3?70

3900 COFIA NO MESMO DRIVE
3910 R1$=":"+RIGHT$(STR$(S),1)
3920 COPY NR$+A1ls$

3930 SOUND 100,5:CLS
3940 FPRINT"INSERIR DISCO FONTE E

3930 FEINT"PRESSIONE enter':
39260 LINEINFUTAS$

S970, * FRASSA A0 PROXIMO ARQ.
3780 SOUND 180,1

3990 NEXTX
4000 FIM DO PROGRAMA

4010 FPRINT:PRINT"OUTRDO DISCO?"
4020 A$=INKEY$:IF A$=""THEN40Z0
4030 IF RA$="S" THEN RUN
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que fazer quando a temida frase “I/O Erro” surge na tela, indi-
cando mais um disco pifado, bem na hora de rodar aquela cépia
em disco do Zaxxon que vocé demorou tanto para conseguir? Pri-
meiro, xingue bastante... Quando terminar, tente‘novamente a ope-
racao onde ocorreu o erro e, caso persista, o ultimo recurso é pegar o backup
e copid-lo novamente no disco pifado. Evite usar o backup em substituicdo do
original, pois se ocorrer um novo erro, vocé nio terd mais a que recorrer. O
disco de backup deve ser usado apenas para “recondicionar” o disquete com
defeito, fazendo-se uma cépia daquele. Nao se esqueca de reformatar o disco
defeituoso.

Mas... e se eu ndo tiver um backup?! Af vocé terd um problema sério nas
maos. Nao ha como recuperar a informacao perdida, pois o setor fica simples-
mente ilegivel para a unidade de disco. Certos utilitdrios, como o do Capitulo
17, oferecem meios de se recondicionar arquivos que contenham setores nestas
condigoes, mas o trabalho ¢ bastante complexo.

Geralmente o que é feito consiste em uma “dissecacido” do disco, mostran-
do o contetdo que se conseguiu ler no setor defeituoso. Esse setor tera que ser
reconstituido manualmente, ou seja, os bytes errados devem ser editados. Isso
é relativamente simples se o arquivo for de dados (principalmente no formato
ASCII), pois pode-se localizar o defeito em uma listagem anterior. Mas se o ar-
quivo for bindrio ou de comando, isso é quase impossivel. Portanto, tenha sem-
pre backups de seus programas e arquivos de dados.

Os programas e arquivos de parametros nio alterdveis devem ser manti-
dos em discos “matrizes” que s6 serdo usados no caso da copia em uso pifar.
Ja os arquivos de dados ou programas editados devem ser copiados ‘“‘sempre”’
depois de usados. O esquecimento dessa regra pode por a perder todo o traba-
lho realizado entre a tltima cépia e o momento da falha.

O grande problema ao recuperar um disquete defeituoso é que o computa-
dor vai copiar todos os. setores novamente, os bons e 0s maus. Isso quer dizer
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que o computador ndo copia apenas o setor onde ocorreu o erro, mas todos os
setores gravados no disco. Como o disquete é dividido em 35 trilhas concéntri-
cas, numeradas de 0 a 34, cada uma contendo 18 setores, serdo copiados 630
setores e s6 um estd com problemas.

E o pior é que, em 95% dos casos, é sempre na mesma trilha: a nimero
17. O motivo é simples; essa é a trilha do diretdrio e quase todas as operacoes
com disco acessam, de uma forma ou de outra, as informacgoes ai contidas. Vo-
cé pode verificar se foi a trilha 17 que deu problema simplesmente introduzin-
do o comando DIR. Se foi, a mensagem de erro aparecera.

Partindo dai, é facil pensar num sistema que agilize os backups que vocé
necessita. Vocé s6 precisa copiar a trilha do diretério; assim, além de agilizar
a copia, vocé economiza em disquetes, pois com um disquete apenas voce pode-
ra ter até 34 diretérios gravados, e, conseqiientemente, 34 discos protegidos con-
tra a principal causa de problemas em seu sistema. A trilha restante é o diretorio
do préprio disco, que chamaremos de ‘“‘backup mestre”.

O programa deste capitulo copia apenas a trilha do diretério e realiza toda
a manipulacdo do backup mestre. Assim que voceé tiver o programa rodando,
surgird na tela as seis opgoes, como segue.

Gravar o diretério no B.M. (Backup Mestre) — Com esta opgao vocé pode
fazer o backup de um determinado disco. Vocé deve seguir as instrugoes dadas
na tela, introduzindo o disquete do qual vocé quer fazer o backup e pressionan-
do ENTER. Feito isto, o programa vai copiar o diretério (o contetido da trilha
17) nas matrizes D$§ e E$. Troque o disco pelo Backup Mestre e pressione EN-
TER novamente. O programa verifica entdo se existe alguma trilha disponivel.
Se houver, ele pedird o nome do disquete, que pode ter até doze letras, e grava
o diretério no Backup Mestre. Cuidado para ndo chamar dois diretérios pelo
mesmo nome. Isso poderia interferir na operacao das demais opgoes.

Mostrar os nomes dos disquetes com backup no B.M. — Vocé pode que-
rer saber quais os disquetes que ja tem em backup.

Recuperacao de diretério — Utilize esta fungao quando voceé tiver um “I/O
Erro”’ na trilha 17 de um dado disquete. O programa vai mostrar os nomes dos
diretérios gravados. Introduza o nimero correspondente ao disquete que voceé
quer recuperar. O programa vai carregar na ‘memoria os dados referentes a tri-
lha defeituosa e pedir a troca de disquetes. Coloque o disquete danificado e pres-
sione ENTER. Agora vocé ja pode usar novamente o seu disquete.

Cancela backup de determinado disquete — Esta fungao é parecida com
o comando KILL do BASIC Disco. Ela apaga diretérios ja ndo mais necessarios
no seu B.M., permitindo mais espaco para novos disquetes. Nao deve ser usada
para cancelar backups de disquetes ainda em uso.

Mostrar um diretério — Vocé pode com essa opgao verificar o conteido
de um determinado hackup no seu B.M. para saber, por exemplo, se ¢ realmen-
te a ultima versao do referido disquete.

Fim — Devolve o controle ao BASIC.
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Em todas as opg¢oes vocé pode retornar ao menu inicial

barra de espaco.

O programa foi criado para um micro com
pamentos de 16 kB também. Para isso, antes d
PMODEO0:POKEZ25,14:POKE3584,0:NEW ENT
tador libere 6 kB antes destinados para os gra
especifico do CP 400, nido é necessario esse r
pre opera com 64 kB ao se instalar uma uni

pressionando a

64 kB, mas pode rodar em equi-
e digitar o programa, introduza:

ER. Isto fard com que o compu-

Listagem 15-1 — Backup Mestre

4100 7 BACKUF MESTRE

4105 ° PRULD ADDAIFR

-—  MRR/E835

4110 CLERR3S00:DIM NI$(b4) ,TIS(

T:PREINT

I
|
| ESTRE (B.M)"
4120 PRINT@19S,"¢1)
RIO NO B.M.":
4125 PRINT@227,"(2)
FS DO B.M. "3
4130 FRINT@259,"(3)
|

DISQUETE o3
4135 PRINT@291,"{(4)
IRETORIO "3
4140 FRINT@323,"(5)
RETORIO s
4145 FRINT@3SS,"(&)
OGRAMA '3

34) yEL(34) :CLS2:FRINT@L4L4, " " :FRIN

4115 FRINT@4S,"DISCO DE BACKUF M

GRAVA DIRETO
MOSTER BRCKU
RECUFERA UM
CANCELAR UM D
MOSTRA UM DI

TEEMINA O PR

41050 FRINT@487,"QUAL A SUA ESCOL

Hg ] ;

4135

| 4135 RA$=INKEY$:IFA%=""THEN4155
. 4160 A=VAL(RA%):IFA{1 OFR R)&4 THEN

| 4165 IFRA=6THENCLS:END |
4170 CLS:IF A)Y1ANDA{& THEN FRINT

@224, "INSIRA O BACKUF MESTRE E e
nter"ELSE IF A=1THENPRINT@22S,"I
NSIRA O DISCO P/ COFIAR O DIR.":
FRINT@Z63,"E PRESSIONE enter"

4175 RA$=INKEY$:IF A$=" “THEN4110
ELSEIFR$< )CHR$ (13) THEN417SELSEON
R GOTO 4180,4270,4300,4375 , 4450

ficos de alta resolucao. (No caso
ecurso, pois o equipamento sem-

dade de disco.)

81




4180 'GRAVA DIRETORIA
4185 CLERR40Q0CQ:T=0:X=0:Y=0:DIMD%
(10)4E$(10) F$(35)
| 4190 FORX=2TO11l
] 4195 DSKEI$ 0417, XsDB(Y)E$(Y):IY=
Y+1
4200 NEXT X
4205 CLS:FRINT@ZZ4,"INSIER 0O B:M
. E enter”
4210 A$=INEEY$:IF RA%=" " THEN 41

| 10 ELSE IFA$()CHR$(13) THEN 4210

' | 4215 GOSUB 4570
’ 47220 FORX=1 TO 2:FORY=1 TO17
4225 F$(Y*X)=MID$(BS(X) ,Z#15+2,1

| ) tF=ASC(F$(Y*X))
4230 T=T+1
4235 IF F=255 THEN 4245
. | 4240 Z=Z+1:NEXTY:Z=0:NEXTX:CLS:F
F RINT@23S,"DISCO CHEID":FOR X=1 T
0 650:NEXTX:60T04110
4245 CLS:PRINT@Z234,"NOME DO DISC
O":FPRINT@26b6,"" 3 s INFPUTNMS$: IFLEN(
NM%$) ) 12THEN4245
4250 IFLEN(NM$) { 12THENNM$=NM$+ST
RINGS (12~LEN(NM%) ,32)
4255 MID$(B$(X)Z%#15+2,1)="0":MIL
DE(BE(X) 4 2%15+3,12)=NM$
4260 GOSUB 4600:X=0:Y=0:FORX=2 T
011
265 DSED$ O, TsX¢DE(Y),ES(Y) Y=Y
+1:NEXTX:60TO 4110
4270 LISTR BACKUFS
4275 CLS3:PRINT@Z,"LISTA DE DIRE
{ TORIODS COFIADOS";
| | 4220 GOSUB 4&625:PRINT@422,"enter
FARA REVER"::PRINT@454,"espaco
FARA DESISTIR";
4285 A$=INKEY$
4290 A$=INKEY$:IF A%$=" "THEN 411
OELSE IF RA${)CHR$(13) THEN 4290
4295 GOTO4275
' 4300 RECUFERARR UM DIRETORIO
4305 CLS3:FRINT@4,"RECUFERACRO D
I E DIRETORIO":

4310 GOSUB4EZ2S:FRINTR420,,"enter _




PFARA REVER";:PRINT@452,"s FARA S
ELECIONAR ";:PRINT@4E84,"espaco P
ARA DESISTIR";

4315 A$=INKEY$

4320 R$=INKEY$:IFA$=" “THEN4110E
LSEIFA$=CHR$(13) THEN 4300 ELSE

IF A%${)"S"THEN 4320

4325 PRINT@416,"DIGITE NUMERO DO
DIRETORIO" :PRINT@44E, " " :FRINT@4
90, " "3 IPRINT@442, " " ;
*INFUT T:IF T(1 OR T)>34THEN 4325

4330 X=0:Y=1:FOF X=2 TO 11

4335 DSKEI$ Qs TsXsDE(Y),ES(Y)
4340 Y=Y+1:NEXTX:X=0:Y=0

4345 CLS:FPRINT@Z2S,"INSIRA DISCO
R RECUFERAR E enter";

4350 ﬁ$=INHEY$=IFH$=""THEN4350
4355 FORX=2 TO 11:Y=Y+1

4360 DSEQO% Q3174 X4yDE(Y)ZES(Y)

4365 NEXT X

4370 GOTO 4110

4375 CANCELARR DIRETORIO

43850 CLS3:PRINTES, "CANCELAR DIRE

TURIO" :

4325 GOSUE 4625 :FRINT@420, "enter
FARREA CONTINURR" ; :PRINTR4SZ, "~ F

ARA CANCELRAR" ; :PRINT®@424, "esparo
FRER DESISTIR"

4390 A$=INKEY$

4395 RA$=INKEY$:IF A$="C" THEN 44

O3SELSE IF A$=" "THEN 4110 ELSE I

F ARE{)CHR$(13) THEN 4395

4400 GOTO4320

L4405 FEINT@R4L416," " tPRINT@44E," " 1P

RINT@4146, "NUMERD DO DIRETORIO";:
INFUTE :IFEC1ORE )34 THEN4110

4410 FRINT@448,"CONFIRME (sim OU
naol)" i :INPUT RA$:IF A$¢()"SIM"THE

N4110

L4415 GOSUB4S70:Z2=0:T2%=TI$(K) :FO

RY=1 TO 34:IF Y)17 THEN X=2 ELSE
X=1

4420 IFMID$(B$(X),Z%15+3,12)=T2%
THEN 4440

4425 Z=Z+1:IF Y=17 GOSUB 4435
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4430 NEXTY:CLS:PRINT@Z264,"DIRETO
FI0 NRO ENCONTRADO" :FORX=1T01000
sNEXT:G0TO4110
4435 Z=0:RETURN
| L4440 MID$(B$(X) . 2%15+2,1)=CHE$ (2
| =5y sMIDS (BE(X) 4 2%15+3,12)=5TRING
\ 5(12132)

4445 GDSUB4600:G0TO4110

L4uS0 MOSTREAR UM DIRETORID
4455 CLSZ:FRINT@4,"MOSTRRR UM DI
RETORIO";

L4460 GOSUB462S5:PRINT@420,"enter
FARA REVER"::PRINT@452,"s FARA S
FLECIONAR" 3 :PRINT@484, "espaco FA
FA DESISTIR":

4465 A$=INEEYS$

_ | 4470 A$=INKEY$:IFA$=""THEN4470 E
| LSE IF A$=" " THEN 4110 ELSE IF
| A$=CHF$ (13) THEN4450

, | 4475 PRINT@448,"":PRINT@416,"DIG
; ITE O NUMERO DO DIRETORIOD";::INFU
! TV:FPRINT@448,""

4420 IFV{10RV)34THEN4110

4455 FORX=3TO11

L4490 DS"I$ 0 5 V = X 5 D% § E$

4495 F$=D$+LEFT$(E$,127)

4500 FORZ=0 TO7:NM$=MID$(F$,Z*32
+1,38) tEXT$=MID$ (F$,2%32+9,3) |
4505 IFASC (NM$)=0THEN4S1SELSEIFR |
SC (NM$ ) =255 THEN4S20

4510 Q=Q+1:NI$(Q)=NM$+"/"+EXTS

i 4515 NEXTZ | -

| 4520 NEXTX

4525 R=1

i 4530 CLS3:PRINTES,"DIRETORIO NUM
i} ERD"3V3iY=64

il
— o

. i ——— — e B —— . ——

4535 FORX=FE TOQ
4540 PRINT@Y ,NI$(X)3
4545 IF X/24=INT(X/24) THEN 43395

|

|

3

q‘ | 4550 Y=Y+163NEXTX

b | 4555 FPRINT@4E84,"enter PRARA CONTI
it NUAR" 3

| 4560 R$=INKEY$:IFA$()CHR$(13)THE

N4560
| 4565 IFXYQ THEN 4110 ELSE R=X+1:
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GOTO4530

4270 7 FEGA TRILHA

4375 DSKI$ 0,0,1,n$<1),n$(2)=nsm
I 0,0,2,ﬁ$(3),ﬂ$(4)

4580 n$(2)=LEFT$(Q$(2),127)=n$(4
)=LEFT$(H$(4),127)

4585 B$(1)=ﬂ$(1)+n$(2)=B$(2)=ﬂ$(
SI+A%(4)

4590 n$<1)=""=n$(2)=""=n$(3>=""=
RE(4)=1n

4593 RETURN

4600 GFEAVA TRILHAS

4605 n$(1)=LEFT$(B$(1)5128)=H$(2
)=RIGHT$(B$(1),127)+"0"=H$(3)=LE
FT$(B$(2),128)=n$(4)=EIBHT$(B$(2
) s 127 )+

4610 BE(1)="":Bg(2)y=1u

4615 DSKO$ 0,0,1,n$(1),n$(2)=nsm
0% o,o,z,n$(3),n$(4>

4620 RETURN

4625 ' MOSTRA O DIRETORID

4630 GOSUB 4570

4635 Z=0:FORY=1 TD 34

4640 IF vY<¢18 THEN X=1 ELSE X=2
L4645 TI$(Y)=MID$(B$(X),2*15+3;12
)=EL(Y)=QSD(MID$(B$(X),2*15+2,1)
)

4650 Z=Z+1=IFY=17THENZ=0

4655 NEXT v

4660 FORX1=0 TO1:FORX=1 TO 12: X0
=0=605U84680=x0=12=GDSUB4680
4665 NEXTX:IFX1=OTHENEXE044539=P
RINT@L4,5TRINGS 255,175);=PRINT@
319,STRING$(190,175)3

4670 NEXTX1

4675 RETURN

4680 ' IMPRESSAD NO VIDEOD

4685 IF x0+24*x1+x>34THEN4705
4690 FO=32+32%X:IF X0 THENFO=PO+
16

4695 IF EL(ZA*X1+X+XO)=BSS THEN
TI$(24*X1+X+X0)=STRING$(12,46)
4700 PRINT@PO,"";=PRINTUSING"##
p Z";24*X1+X+XO;TI$(24*
X1+X+XO) ;
4705 RETURN

_-_ﬁ———_.'____ —

85



86



programas diferentes. Nao precisamos nos preocupar
em recalcular os enderecos referidos pela rotina.

No COLOR BASIC existe ainda um meio simples de deslocar (o termo cor-

7’

reto € “relocar”) uma rotina dentro da memdria. Pode ser colocado um valor

de PEEKs e POKEs e alguns calculos “intrinsecos”
ponto para outro da memdria. Simples, nao?
Nao! Uma malha FOR/NEXT sim

pPara mover a rotina de um




Toda rotina em L.M. armazenada em disco é precedida por trés numeros
que sdo a chave para o nosso problema. Esses niimeros definem o comprimento
da rotina, o endereco de carregamento e o seu endereco de execucao. O que
nds precisamos é pegar essa informacgao, calcular os novos enderegos e grava-
los de volta no arquivo. Dessa forma, quando for solicitado o carregamento da
rotina por um LOADM, o préprio CP 400 vai se encarregar de coloca-la na posi-
cdo correta. Assim, mexemos em apenas seis bytes (cada valor é representado
por dois bytes) e o micro faz o resto.

O programa da Listagem 16-1 realiza essa operacao de uma forma bem sim-
ples. Ele abre o arquivo que contém a rotina em L.M. para acesso direto, com
comprimento de registro igual a 1. Isso é conveniente pois com a funcao LOF
(iltimo registro no arquivo) consegue-se exatamente o comprimento do arqui-
vo. Note que mesmo o arquivo gravado em disco por um comando SAVEM, ex-
clusivo para linguagem de mdaquina, pode ser manipulado como arquivo de
acesso direto (vulgo randémico) por um programa em BASIC.

Qualquer rotina que tenha sido gravada (SAVEM) em disco pode ser relo-
cada por esse programa. Porém, alguns programas comerciais podem gerar pro-
blemas por nao usar as técnicas convencionais de gravacao.

e —— s = ———— ﬁ

— .
Listagem 16-1 — Mudando de endereco
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4800
4510
NFUT
L4320

4830

CLS:CLERR 1000

FEINT"NOME ARQUIVO:"3:LINEI
FI1%

IFFI$=""THENEND

OFEN"D" y#1,FI%,1:IFLOF(1)=0

THENCLOSE:KEILLFI%$:KUN

43840
oo

FIELD#1,1ASF%:LF=L0OF(1)
FOEQ=1 TOS:GET#1.Q:BY (Q)=RS5

C(F$):NEXTQ

4560
4870

4880
4890
4900
4910
4920
s LD%
4930

B=0:FOREQ=LF-4 TO LF:E=B+1
GET#1,Q:BE(EB)=RSC(F%) :NEXTQ

LD$=HEX$ (BY (4)%*256+BY (5))
E$=HEX$(BE(4)*%256+BE(S))
LN$=HEX$(BY (2)*256+BY (3) )
FEINT

FEINT"ENDERECO DE CAEGR = "

FRINT"ENDEEECDO FINAL = "

sHEX$ (VAL ("&H"+LD%) +VAL ("&H"+LN%

) )
4940

FEINT"ENDERECO DE FARET. = "




+E$

4950 FEINT"COMPRIMENTO

sLN$

4960 PRINT

4970 FRINT“"NOVO END. CARGA

i *LINEINFPUTNL %

4980 IF NL$="" THEN CLOSE :RUN
4990 0F=VHL("&H"+E$)~VQL(“&H"+LD
%)

9000 NL=VAL ("&H"+NL$)

2010 NE=NL+0F

o020 BY(4)=INT(NL/25&)

o030 BY (5)=NL-25&6%BY (4 )

o040 BE(4)=INT(NE/256)

o050 BE(S)=NE-25&6%BE (4 )

S060 FEINT"NOVO ENDEFR. FINAL =
“;HEX$(NL+VQL("&H“+LN$))

2070 PRINT"“NOVO ENDEF . FAFRT.

= “5HEX$(BE(4)*25&+BE(S))

2080 FORQ=1 TOS:LSET FE=CHFE$ (BY (
Q)):PUT#l,Q=NEXTQ

I

=110 CLOSE
o120 PEINT=PRINT“PEESSIDNE enter
FRER EECDHECQR";=LINEINPUTX$

2130 RUN
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inguém pode explorar os recursos do disco sem ter a principal fer-
ramenta para isso: um programa para consertar o disco caso algo
saia errado. E claro! Ja que quase todo conhecimento que adquiri-
mos estd baseado no velho método da tentativa e erro, devemos
estar preparados para poder amenizar pelo menos parte das consequéncias.
Todos os modelos de computadores possuem no minimo um utilitario ca-
paz de “dissecar” o disquete, permitindo que se leia qualquer coisa gravada ne-
le e se altere o que for necessdrio. Sem divida, o utilitdrio desse tipo que ficou
mais conhecido é o SUPERZAP, que roda no CP 500 com NEWDOS e permite
a edicdo de qualquer setcr do disquete, incluindo o préprio sistema operacional.

O ZAP400, mostrado na Listagem 17-1, opera de maneira muito parecida
com o SUPERZAP. Ele pede inicialmente os niimeros da trilha e setor por onde
se quer comecar a edigdo. Uma vez introduzidos esses parametros, ele 1é a in-
formacdo diretamente no disquete, usando a instrucao DSKI$, e a coloca na tela
em formato ASCII.

Vocé pode entdo analisar o contetido do disquete paginando com as teclas
de mais e de menos (+/; e =/—). A paginacdo permite que se passe para o proxi-
mo setor ou para o anterior sem alterar o contetido do que est4 na tela. Ao loca-
lizar o setor onde quer fazer as alteragées, pressione M para modificar.

No modo de modificagdo, um cursor aparece sobre o contetido do setor
na tela, mostrando qual byte serd modificado. O valor hexadecimal do byte on-
de estd o cursor é mostrado no alto da tela, a direita do niimero do setor. As
quatro setas servem para movimentar o cursor dentro do setor. Usando-se SHIFT
€ as setas para esquerda ou direita, o cursor se move dois bytes, agilizando a
movimentacao. A barra de espago aciona a modificagdo do byte indicado e o
programa solicita a introducdo do valor do novo contetido.

Depois de alterado um valor pode-se continuar editando o setor sem pre-
Juizo para o processo. Quando a edigdo estiver completa, basta pressionar G pa-
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ra gravar o novo conteido no disco. Se houver algum problema durante a edicao,
a tecla F finaliza o processo sem que as alteragdes na tela sejam passadas para

o disco.
. A Tabela 17-1 mostra um resumo dos comandos possiveis com o ZAP400.

Espero que esse programa nao seja muito solicitado para correcao de erros no
disquete provocados por programas problematicos, mas sim para outras finali-
dades mais interessantes. Mas isso vocé deve descobrir com o tempo, sem duvi-
da através de algumas tentativas e vérios erros. Boa sorte!

Tabela 17-1 — Resumo dos comandos do ZAP400

Modo de paginacao

Tecla Funcgao

- Passa para o proximo setor

- Passa para o setor anterior

CLEAR Seleciona um novo setor e nova trilha
M Ativa modificagao

Modo de modificacao

Tecla Funcao

«— Move um byte a esquerda

= Move um byte a direita

SHIFT « Move dois bytes a esquerda

SHIFT — Move dois bytes a direita

1 Move um byte para cima

! Move um byte para baixo

barra de espago Ativa alteracdo do byte sob o cursor
F Finaliza o modo de modificagao

G | Grava o novo conteudo do setor no disco

s —

—

Listagem 17-1 — ZAP400: um programa para corrigir erros no disco

SZ00 CLSZ:FRINTTREB(3)"INSERIFRE O
DISCO NO DRIVE OF

S205 FRINTTARB(4) i "FRESSIONE QUARL
QUEFR TECLA

5210 RA$=INKEY%:IFRA$=""THENSZ10
5215 CLSZ:CLERR1000

| 5220 PRINT@S,"EDITOR DE TRILHRS"

3
| 5225 PRINT@3I3,"TRILHR "j:FC=40:06
DSUBSSSS: T=VAL (E%$)
| 5230 IFT(OORT)3STHENSZZS
5235 PRINT@R49,"SETOR "3 :FC=55:060
SUBSS55:5=VAL (RK%)
5240 IFS{1 OR S)1E8THENSZ35
S245 DSKI$ O.TsS,A%,B%
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2250 CLSZ:PRINT@E," RAGUARDE ":

2253 FORR=115Z TO 1279

0260 POKE R,ASC(MID$(A%,A-1151,1
) )

0265 NEXTA

9270 FORA=1280 TO 1407

9475 FOKE RA,ASC(MID$(B$,A-1279,1
) )

2280 NEXTA

9283 FRINT@E,"EDITOR DE TRILHRAS"

:

2490 P=0:FRINT@L4, "TRILHA":T:FPRI

NT@77,"SETOR" iS:FRINTRES, "VALDOFR
"SHEX$(F) 3

02735 PRINT@L,STRING$(32,"—") 3
2300 PRINT@416,"FRESSIONE m FARA
MUDRAR" 3

0305 PRINTE@44E,"+ QU - PARA PAGI
NAR "3

9310 PRINT@3E4,STRINGH(I32,"—"):
0315 T$=INEKEY$:IFT$=""THENS31S
9320 IFT$="+"0ORT%$=":"THENGOSUES3
40:60TOS245 ELSEIFT$="-"0ORT$="="
THENGOSUBS3S50:60T0S245

0329 IFT$="M" THEN GDSUE 5340
0330 IFT$=CHE$(12)THENS215

o333 GOTOS28S

0340 S5=5+1:IFS)18THENT=T+1:8=1:1

FT)34THENT=0

o343 RETUEN

0330 S5=8-1:IFS{1THENT=T-1:5=18:1
FT{OTHENT=34

9399 EETUEN

0360 X=1152

0363 F=FEEE(X):FRINT@?4,HEX%(P)

29370 FORA=1 TO2S

2375 FOKEX 207

9380 T$=INKEY$:IFT${)""THENS400E
LSE NEXTAH

o389 FORRA=1 TOZS

2390 FOKEX,P

9395 TH=INKEY$:IFT${)""THENS40SE
LSENEXTR

2400 FOKEX4F

2405 IFT$=CHR$(2)THENX=X-1 ELSE
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IFT$=CHR$ (9) THENX=X+1

=410 IFT$=CHRS$(93) THENX=X+2 ELSE
IFT$=CHRE$(21) THENX=X-2

S415 IFT$=CHRES$(94) THENX=X-32

5420 IFT$=CHR$ (10) THENX=X+32

S425 TFX(1152 THEN X=X+32 ELSE I

FX)11407 THEN X=X-32

5430 IFT$="F" THEN RETURN

5435 IFT$=" " THEN GOSUBS465

S440 IFT$="G" THEN GOSUBS490 |

s445 IFX{(1152 THENX=1152 ELSEIFX

Y1407 THEN X=X-32 |

5450 PRINT@416,"espaco PARA MODI

FICAR "y

5455 PRINT@448,"f FARA FINALIZAR |
g PARA GRAVAR":

S460 GOTO 5365

S465 FRINT@44S,STRINGS(32,32) ¢

RINT@44S, "MODIFICAR ("HEX$(P)")

PARA "3

2470
9475
D480
94895
S5490
De s

S495
5900
] b
59910
s B B

o9&

DOLD

2930

q
LINEINFUTP$:FP=VAL("&H"+F%)
IF PO OF P)Y255 THEN S465
FOEE X4F

FETUREN

PRINT@448, "GRAVANDO EM DISC

n$=ll 1) - EI$=II i |
FORA=1152 TO 1279
A$=A%+CHRS$ (FEEK. (R) )
NEXTRH

FORA=1280 TO 1407
Bs=B$+CHR$ (FEEK (R) )

NEXTAH
DSKO% O4T+SsA%,B%

5535 PRINT@44S,"FRESSIONE QUALQU
ER TECLA":

5S40 A$="":B$=""

SS45 R$=INKEY$:IFR$=""THENSS45 |
SSS0 RETURN

5585 INTRODUCRO

SS60 R$=""

5565 R1$=INKEY$:PRINT@FC,R$;:IFL
EN(R$) (3ANDR1%$)>="0"ANDR1$(="9"TH

ENR$=F$+R1%$:60TOSSLSELSEIFR1$()
CHRE$ (13) THENSS6S
9970 EETUEN
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océ deve ter notado que boa parte dos recursos explorados neste li-
vro envolvem, de uma forma ou de outra, pequenas rotinas em lin-
guagem de mdquina (L.M.). A grande vantagem de se utilizar essas
rotinas € essencialmente a velocidade. Mas também podemos res-
saltar a economia de memoria e a flexibilidade que se consegue com essas roti-
nas. E isso tudo nos leva a uma pergunta importante: se a .M. é tio vantajosa,
por que usar o BASIC?

Talvez a iinica vantagem que o BASIC leva sobre a L.M. esteja na facilida-
de de programacao. Pela sua estrutura sintatica (0 modo como as coisas sio es-
critas) e pelas palavras-chave que o compéem, o BASIC é considerado uma
linguagem de alto nivel, muito préxima da linguagem humana, mais especifica-
mente do inglés. E claro que nenhum americano fala ‘10 PRINT “HELLO”
INPUT “HOW DO YOU DO”;A$ quando quer cumprimentar alguém, mas vo-
cé sim, quando dé ordens ao micro, o faz em inglés. Naturalmente, o nimero
de linha, os dois pontos, o ponto e virgula e 0 nome de varidvel A$ tiram muito
da beleza do idioma de Shakespeare, mas ainda assim a linguagem continua de
alto nivel...

Essa semelhanca com um idioma comum é que torna tao atraente progra-
mar em BASIC. No entanto, o programador mais experiente tende sempre a usar
40 maximo os recursos do microprocessador. E quanto mais se explora o “chip”,
mais a linguagem de mdquina se faz necessaria.

Para atender aqueles que acham que ja estdo em condicées de baixar o nivel
de seus programas (no bom sentido, é claro!) ou que podem falar diretamente com
o micro de homem para mdquina (sem “‘intérpretes”), resolvi colocar neste livro
um programa em BASIC (alto nivel) que permite a programacao em L.M. (baixo
nivel?!). Assim surgiu o Editor/Assembler em BASIC, da Listagem 18-1.

O 6809E ¢ um dos mais poderosos microprocessadores de 8 bits do merca-
do e ainda o mais simples de programar. Sua estrutura interna, com duas pi-
lhas, registradores de indice com 16 bits e um conjunto de instrugées muito bem
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escolhido, supre boa parte das deficiéncias dos processadores tradicionais, co-
mo o 6502 e o Z80.

O programa na Listagem 18-1 permite acesso a todos os recursos de pro-
gramacdo do 6809E, incluindo todos os modos de enderegcamento, o conjunto
completo de instrucoes e até algumas pseudo-instrugoes. Essas pseudo-instrugoes
permitem algumas fungoes adicionais durante a programacao, agilizando a lin-
guagem original.

O programa roda sem problemas em micros de 64k. Para adapta-lo para
16k, basta mudar o argumento da instrugao PCLEAR na linha 5800 para 1. As
trés paginas reservadas originalmente servem como um espago para se colocar
as rotinas que voceé for executar. Mas uma pagina ja representa 1,5 quilobyte
de memoria e dificilmente uma rotina em L.M. ocupa tanto espaco.

O conjunto de instrucoes padrao do 6809E é composto por 139 mnemoni-
cos diferentes. Mnemoénico é um tipo especial de abreviatura, que faz lembrar
a palavra ou expressdo original pelas suas partes mais faceis de reconhecer. Um
exemplo prético é chamar Sao Paulo de “Sampa”. Mas, voltando ao nosso mi-
cro, quase todos esses mnemonicos utilizam varias formas de enderecamento,
o que multiplica o nimero de instrugdes do micro. Para ter uma relacao desses
mnemonicos, rode o programa (RUN ENTER) e, quando aparecer o cursor na
tela a direita do nimero da linha, pressione BREAK. Com o programa interrom-
pido, digite:

FOR I=1 TO 139:PRINT LEFT$(MN$(1),4);STRING$(4,32);:NEXT ENTER

Todos os mnemonicos seguem a nomenclatura da prépria Motorola, cria-
dora do 6809, com excecdao do ANDC, que equivale ao ANDCC na documenta-
cdo original. Por falar em documentagao original, o Capitulo 22 relaciona e
descreve todos os mnemonicos do microprocessador. Explica também os varios
modos de enderecamento e sua arquitetura.

Os argumentos modificam significativamente o c6digo objeto correspon-
dente ao mnemonico utilizado. A Tabela 18-1 relaciona todos os formatos possi-
veis de argumentos utilizados pelo 6809E. O programa se baseia principalmente
no comprimento do argumento utilizado, por isso nao se deve acrescentar espa-
COS a0 escrever um programa.

Nos casos em que é permitido o enderecamento indireto, o argumento po-
de ser escrito entre colchetes. Para acionar os colchetes no teclado, use SHIFT |
para abrir e SHIFT — para fechar.
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Os argumentos vélidos para as instrugdes de troca e transferéncia sio to-
dos de trés caracteres de comprimento, no formato M,N, onde M e N sido ambos
registradores de 8 bits (A, B, C ou Z) ou de 16 bits (D, X, Y, U, S, P). O registra-
dor C é o de cédigo de condicdo (CC) e 0 Z é o de pagina direta (DP).

Para instrugdes de manipulacao de pilha (push ou pull), pode-se usar como
argumento um unico registrador ou uma lista de registradores separados por
virgulas. Nesse caso, o registrador D ndo pode ser usado, pois trata-se de um
pseudo-registrador. Se precisar, use “A.B” no lugar de “D”.

No lugar dos registradores de pilha U ou S, vocé pode colocar uma seta
para cima. Assim, no lugar de PULS D,U pode-se ter um PULS A,B,T. A ordem
na qual os registradores aparecem na instrugdo nado importa, mas note que nos
casos de listas de registradores, o comprimento do argumento sempre é impar.

Tabela 18-1 — Formatos de argumentos validos

formato compr. | descricao uso indireto
| #nn 3 byte imediato nao
| #nnnn 5 palavra imediata nao
nn 2 pagina direta nao
nnnn 4 por extenso* sim
+nn,l 5 deslocamento em 5 bits nao
—nn,l 5 deslocamento em 5 bits nao
J+ 3 pos-incremento sim
J+ + 4 pos-incremento de 2 sim
y—1 3 pos-decremento sim
fe B~ ] 4 pos-decremento de 2 sim
A 2 indice simples sim
| Al 3 deslocamento do acumulador sim
| B,I 3 deslocamento do acumulador sim
D,I 3 deslocamento do acumulador sim
nn,| 4 deslocamento de 8 bits sim
nnnn,I 6 deslocamento de 16 bits sim
nn,PCR 8 deslocamento de 8 bits sim
nnnn,PCR 8 deslocamento de 16 bits sim
| Legendas
| nn valor hexadecimal de dois digitos (um byte)
| nnnn  valor hexadecimal de quatro digitos (dois bytes)
I representa um dos registradores de 16 bits (X, Y, U ou S)
| PCR registrador contador de programa

A,B acumulador de 8 bits

D acumulador de 16 bits (A e B juntos)

Obs.: Eu, pessoalmente, prefiro usar o termo em portugués “por extenso”’
quando me refiro ao modo de enderecamento “extended’”. Muitos progra-

madores e técnicos da 4rea preferem o termo “extendido’
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Qualquer linha do programa pode ser identificada por um rétulo (conheci-
do por label) opcional. Isso permite que se associe nomes a enderecos, valores
ou rotinas muito usados. Esses rotulos tornam mais legivel o programa fonte,
facilitando a estruturacao das rotinas e agilizando a programacao. Eles devem
sempre ter quatro caracteres de comprimento, sendo que o primeiro caractere
pode ser qualquer letra de G a Z e os demais, letras ou nimeros. Sdo usados
em substituicdo a constantes hexadecimais de quatro digitos nos argumentos
das instrucoes em geral, com excecdao da pseudo-instrugao DATA.

Toda a memoria necessaria é definida na linha 5800. Se o seu programa
fonte precisar mais do que 50 linhas, vocé deve modificar o valor de S naquela
linha e talvez reservar mais espaco para strings (instrugao CLEAR). O argumen-
to de PCLEAR, como ja foi comentado, pode ser diminuido para 1, aumentando
em 3 quilobytes a memoria disponivel, permitindo inclusive rodar o programa
em micros com 16k. Outras formas de aumentar a memdria disponivel é renu-
merar as linhas com um RENUM1,1 ENTER, ou tirar todos 0os comentdrios da
Listagem 18-1. Em ultimo caso, vocé pode tirar algumas rotinas, como a tela
de auxilio com os comandos possiveis ou a listagem dos opcodes.

O nosso Editor/Assembler possui quatro pseudo-instrugoes: END, EQU,
ORG e DATA. Elas devem ser colocadas no campo de mnemoénicos e todas re-
querem argumentos. END indica o final do programa e seu argumento é o ende-
reco de execucdo deste, apds compilado e carregado na memoria. Esse endereco
pode ser tanto uma constante hexadecimal quanto um rétulo, e nao precisa cor-
responder ao inicio fisico do programa. Quando vocé introduz a linha que con-
tém essa pseudo-instrucao, o Editor automaticamente sai do modo de introdugao,
passando para o de comando.

EQU ¢ usada para dar nomes a constantes hexadecimais de dois bytes e
enderecos (geralmente, externos a rotina), que serdo empregados com certa fre-
quiéncia durante o programa. Assim, por exemplo, vocé ndo precisa tentar lem-
brar toda hora qual o endereco da rotina ‘“Busca de nome’” (mencionada no
Capitulo 11). Basta definir NOME EQU A681 e toda vez que precisar da rotina
é s6 usar NOME no lugar do endereco. Como ¢ facil de perceber, todas as pseudo-
instrucoes EQU devem aparecer logo no comeco do programa.

ORG acerta o contador de endereco, que é responsdvel pelo posicionamento
da rotina na memdria. Normalmente aparece apenas uma vez no programa, lo-
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go apos as EQUs. Seu argumento é um endereco hexadecimal de dois ou quatro
digitos ou um rétulo previamente definido.

A quarta pseudo-instrugcdo, DATA, representa um modo pratico de incluir
strings (seqliéncias de caracteres) ou valores hexadecimais no programa. O seu
argumento pode ser uma mensagem entre apdstrofos (DATA ‘CP 400’) ou uma
sequéncia de valores hexadecimais (DATA 41424344). Deve-se ter cuidado ao
utilizar esse recurso para que os dados nao figuem em um enderego executado
pelo restante da rotina.

Ao rodar o programa da Listagem 18-1, a primeira coisa que aparece é uma
“planilha” para introdugado das linhas do programa fonte. Essa planilha é com-
posta por uma coluna com o nimero da linha que se est4 introduzindo, outra
para os rétulos (chamados “Labels™ pelos programadores em Assembly), uma
para os mnemonicos e a tultima para os argumentos. Um cursor indica em qual
campo sera introduzido sua préxima digitagdo. Se o campo onde est4 o cursor
deve ficar em branco, simplesmente digite ENTER. A introdugdo do mnemoni-
co END finaliza a introdugdo do programa fonte, passando o controle para o
modo de comando. Nessa condicdo, as seguintes teclas podem ser acionadas:

“I"  — Fornece uma lista dos comandos possiveis.

‘L” — Lista o programa fonte.

“O” — Lista os opcodes (c6digos hexadecimais gerados pela compilacao).

“M” — Fornece o numero de bytes ainda disponiveis.

“F” — Permite gravar ou carregar um programa usando uma fita cassete.

“E” — Eliminar uma linha.

“I"" — Inserir uma linha.

“S"” — Substituir uma linha.

“A” — Compilar (““Assemblar”’) um programa fonte previamente carregado (de
uma fita) ou recém-digitado.

"P” — Preparar uma rotina j4 compilada para execucio, colocando todo o c6-
digo hexa na memdria.

“E” — Executar uma rotina ja preparada. Se o final do seu programa for um
RTS, o controle retorna ao modo de comando do Editor/Assembler.

“T” — Terminar o programa.

Se o seu programa for longo, é sempre uma boa medida grava-lo em fita
antes de tentar a execugdo, s6 por precaucao. Existe uma infinidade de erros
que nao sao detectados pelo Editor/Assembler.

Listagem 18-1 — Editor/Assembler em BASIC

2800 FCLERR3:CLEARSOO:CLS:PRINT®@
6,"EDITOR / RSSEMBLER":PRINTYLIN
HR LABEL MNEM. ARG.":5=50:DIML
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$(5)M$(5),0%(8),AD(S),0C$(S) : 60
SUB6270: I=0:R$="DXYUSPABCZ" :N$="
Q1Z234567C89RAB" : S$="CRABZXY"F"

0803 I=I+1:G0SUB&LE3S:PRINT@BY ,US
ING" ####"3iI1;:BY=BY+6:B08UBL210:
L$(I)=LH$:BY=BY+7 :FRINT@RY,"";:
OSUB&LE10O:M$(I)=LH$:BY=BY+7:FRINT
@BY,""; :GOSUBLES10:0%(I)=LH$:FPRIN

:
5210
05

5815
5825
5230
5835
5840

IFM$(I)="END"THENN=I : ELSESS

X$=INKEY$:IFX$="L"THENSS80
IFX$=CHR$ (12) THENCLS
IFX$="M"THENFRINTMEM
IFX$="E"THENE=USF1 (0)
IFX$="I"THENSS95

IFX$="/" ORX$="7?" THEN CLS:

FRINT"1ISTAR" , "oFCODES" , "mEMORIA
“s"fITA",,,"dELETAR", " iNSERIR" ,"
sUBSTITUIR",,,,"FREFARAR" , "eXECU

TAR",

5845

o900
S2855

oo&0
oobS
o970

"tEEMINAR" :GOTOS521S
IPX$="0"GO0SUR&L440
IFX$="P"GOSUB&LSF0O
IFX$="F"GOTD&725
IFX$="D"THENS?15
IFX$="RA"THENS?75
IFX$="T"THENCLS:FRINT"FIM D

E OFPERACAO" : END

0a73 IFX$="S"THENS930ELSESS1S
oo2Q FORI=1 TON

0585 FEINTIZTAB(3)LS(I)TAR(9)IMS (
IDTRB(14)0$(I)TRB(Z1)0C$(I)

9820 NEXTI:GO0TOS815

0895 INFUT"AFOS" sk :N=N+1

2200 FORQ=N+1 TOK+1STEF-1

o700 Le(@)=L$(Q-1):M$E(Q)=M$(Q-1)
0% (Q)=0%(Q-1)

2710 NEXTQ:L$S(K+1)="":M$(kK+1)=""
0 (E+1)="":1608UBS2465:60TOSE1S
9215 INFUT"#"3K:FORI=K TON

020 LE(I)=L$(I+1):MSE(I)=M$(I+1)
:0$(I)=0%(I+1)

0725 NEXTI:N=N-1:G0SUBS965:60T0S
215

0230 INPUT"#":K

o935 FRINT"1ABEL, mNEMONICO OU a
F:G-"




9240 XE=INKEY$: IFX$=""THENS940
9245 IFX$="L"THENFRINTLS (K) : INFU
TLE(K)

9250 IFX$="M"THENFRINTMS (k) = INFU
TM$ (E)

) b’ IFX$="A"THENFRINTO$ (K) :LINE
INFUT"2":0%(K)

29260 GOSUBS9465:60TOSS1S

5965 FORI=1 TON:OC$(I)=""“:NEXTI:
RETURN

5970 MONTRDOR

5975 GOSUBS965:FORI=1 TON-1:PRIN
TI:

o280 ME=M$(I):0%$=0%(I):0CE=""2L0
=LEN(O%) : PB=0

99285 IFM$="0RG"ORM$="EQU" THENGDS
U36545=HD(I)=VQL("&H"+Q$):BDTD&Z
=1

9990 IFM$()"DATA"THEN&LOOS

9795 IFRSC(O%$)( »39THENOCS (I )=0%:
GOTOLOOS

6000 FORQ=Z TOLD-1:0C$(I)=0C%(TI)
+HEX$(QSC(MID$(D$,Q,1))):NEXTQ
6003 AD(IN=AD(I-1)+.5%*LEN(OCS (T~
1))

6010 IFM$="DATA"THEN&LZ&0

6015 IFM$="TFR"ORM$="EXG" THENALL
o

60Z0 IF LEN(M$)=3THENM$=M$+"
6025 FOR J=1 TO M

6030 T$=LEFT$(MNS(T) 4)

6035 IFT$H{ YMETHENLO4LS

6040 TH=MN$(J):LT=LEN(TS$) :GOTO&L0
S0

6045 NEXTI:BOTDLZ265

6030 IF RASC(T$)=80 THEN&LES

6055 GOSUBRG4ZS

6060 IF LO=0 THEN 4070

6065 GOSUBL3F0:IFII=1 OR CPYO TH
EN&10OS

6070 IFLTYLE THEN&OSO

6075 OC$(I)=RIGHT$(T$,2)+MID% (0%
y2) tBOTDLZ2S50

6080 IFLO=3 OR LO=5 THENBF=5:l 0=
LO-1:60T0&095
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6085 IFLO=2THENEF=7

6090 IFLO=4THENBF=9

6095 D$=RIGHT$(0%$,L0):IF LO=4 GO
SUB 6545:0%$=Q%

6100 OC$(I)=MID$(T$,BF,2)+0%:G0T
06250

6105 OC$(I)=MID$(T$,11,2)

6110 PB=128+16*II:FORQ=L0 TO LO-
2E8TER-1

6115 Q$=MID$(0%$,Q,1) :RV=0

6120 IFQ$="X"THEN&14S

6125 IFQE="Y"THEN RV=32:60T0&6145

6130 IFQ$="U"THEN REV=64:060T0&6140
6135 IFQ%="S"THEN REV=2&£:60T0&L1405

140 NEXTQ

6145 FPB=FB+REV:DVE=""

G150 ON LD GOTD 626S54,:61554,6180,46
2104616046225 4626546235

L1555 FE=FE+4:G0TO&240

6160 FB=VAL("&H"+MIDS(0%,2,2) )

&14645S IF ASC(O0%)=45 THEN FB=-FB
6170 FBE=FB AND 31:FB=FB+EFYV

L1755 DVE="":G60T0&240

6180 Q1%=LEFT$(0%.,1):Q3$=RIGHT%(
O%,1)

6185 IFQ1#$="A"THEN FEB=FB+&6:60T06
240

651920 IFQ1$="B"THEN FB=FB+5:60T0&
240

6195 IFR1$="D"THEN FBE=FB+11:G0TO
L2400

200 IFQ3$="+"THEN &Z40

6205 PE=FB+2:60T0 6240

6210 IF ASC(O0%)=RSC("4+") THEN FB
=FB+1:60T0O&Z240

215 IFCP=0 GOSUB&LS45:FEB=&HIF:DV
$=Q$:GO0TOLZ40

L2220 FPEB=FEB+8:DV$=_EFT$(0%,2) 00T
06240

6225 IF MID$2(D%,5,1)="4"THEN FB=
FE+9:0%=LEFT$%(0%,4) : GOSUELS45: DV
$=Q%:60TOL240

6230 PB=FB+12:DV$=LEFT$(0%,2) :G0




TO 6240
6233 0$=LEFT#(0%,4) :G0OSUB&LS545: DV
$=Q%:FE=FB+13
6240 FB$=HEX$(FB):IF LEN(FB$)=1
THEN FB$="0"+FB%$
6245 0C$(I)=0C$(I)+FE%
6230 OC#(I)=FR$+0C%(I)+DV$
200 GOSUB&4S0
6260 DVS=""INEXTI:FPRINT"OK" :G60TO

o215

6260 GOSUBG7Z20:60TOS215

6270 M=139:DIM MN$(M) :FORI=1TOM
6275 REEADMN$(I) sNEXTI:FRETURN
6280 DATRAARBX 3A,ADCAS999E9A%,AD

CECPDYF?ES ADDASEYREBEAE , ADDECEDE

FBEE, ADDDC3D3F3ES s ANDAS4F4B4A4
<253 DATRANDBC4DA4F4E4,ANDCIC?777

PP ASL PP0OB786E,ASLA4E ,ASLESS, AS

E??077767595Rn47,HSEBS7

6290 DATABCC 77772477 ,BLS 277725
?74BEQ T?PP277?7,BGE ???72C?7.EGT

PRPVAE?? yBHI ?2?722727

6295 DATARBHS 77722477 ,BITRES9SRES
RSsBITECSDSFSES ,ELE FRARREF??,BLO
PRTRZD??LBLE PRPR2377

6300 DATAREBLT 72?2272D77?,BEMI 77772E
TH;BNE ”””””6”“,EP P2 ?”gBFﬂ

D??,EVC ???TZDTH,EV“ “T““” (i i

6305 DATACLRE 7?70F7F6&F, CLEHQF CLE
BSF CMPHSl?lBlﬂl,CMPEClDlFlEl,CM
FDES393E3R3AR,CMFPSEC2CERCACE

6310 DATACMFUE3?3B3A3E,CMFXESCICE
CRC, CMFY”C?CBCCDCQ,BDM “”0373&a,

(?

6315 DATADEC 7?7?0RA7RA&AR,DECA4A,DEC
B3R, EORRSE9EBEAE , EORBCEDEFBES ,EX
G 1E??????,INC ??0C7C6C s INCR4C
6320 DRATAHINCESC,JIMP ?7?0E7E4LE, ISR
P PPDEDRD

6325 DQTRLBCC””??ZQQ LECS**TT? (;
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6335 DATALBLT???PED??RLLBMI???PE
B7??R,LBNE??77?2677A,LBFL????E2AP??H
s LBER??7?1677 s LBEN???PE2177A

6340 DARATALBSE??2P1777.LBVCY P28
PPRLLBVYS?TPPEYTYTA

6345 DATALDR S846%&4B&LAL,LDEB C&DEF6

E6,LDD CCDCFCEC,LDS CEDEFEEER
6350 DATALDU CEDEFEEE,LDX SEQERBE

R42,LSLESE,LSE 77047464, L5FR44,L
SEBS4,MUL 3D,NEG 77007060

6360 DATANEGR40NEGBSONOF 12,0FK
R 8RAZABFRAR,0RE CRDAFAEA,OFCCIH,F
SHE34 4 PEHUS S . FULSES  FULUSY
6365 DATAEOL 77097946%F,EOLRA4F .FEOL
BEG 4 ROR 77067464 RORRAAGLFOREDS 4K
TI 3B.RTS 39,SRBCACZYEEZRE
6370 DATASECEBCZDEFZEZ «SEX 1D.HTH
PPRTB7R7 .STR T77PD7F7E7,STD 770DF
DED,STS 7?DFFFEFR,STU PYDFFFLEF
6373 DATASTX PPRFBFAF.5TY 772FEF
AFA, SUBRZ0OF0OBOA0 4 SUBECODOFOEOQ , SU
EDES393B3A3,SWI 3F.SWIZ3FR,SWI33F
B

TP0D7DED s TSTR4D s TSTESD

6389 IND/IND®

6320 II=0:CHF=0

6395 IF RASC(O0%)=21THEN II=1:L0=L
0-2:0$=MID$(0%,2,L0)

&400 FORQ=1 TOLO
L4055 Q$=MID$(U$50113

6410 IFQ$=","THEN CF=Q:RETUEN
6415 NEXTQ:REETUEN

&420 FEEBYTE
6420 FR$=""IIFLT/Z2=INT(LT/2)THEN
FRETUEN
6430 PR$="10":IF RIGHT®#(T#%,1)="R
" THEN FE$="11"
6435 LT=LT-1:T$=LEFT$(T$,LT):KET
UFN

6440 FOEE=1 TON-1

6445 FRINTESTARB(S)SLE(E)STRAB(11)
sHEX$(AD(ED) )Y STAB(17)0C$ (E) :NEXTE




:RETURN

64350
1 2)

654355
6460

F$=LEFT$(M$,1) :F2%=LEFT$(M%

IFFE2$="LB" THEN&SOO
IFF2¢="BI" OR F$()"B" THEN

RETUEN

6465
6470
BY

6475
6430

GOSUR&LS45
BV=AD(I)+2:BV=VAL ("&H"+Q% ) —

IFBV(OTHEN BV=Z5&+BV
IFBV(O OR BV)Z55THEN BV=0:0

OSUB&720

6485

H$=HEX$®(BV) : IFLEN¢(H%)=1THEN

H$="0"+Hs

6470
495
&£500

ES0S
6310
6815
ALY

620

g
) e 2t )

6330

6235

OC$(I)=LEFT$(0C$(I),2)+H$
FETURN
LC=LEN(OCs$(I)) :LC=LC~4

OCE(I)=LEFT$(0C$(I),LC)
GOSUEB&LS4S
WV=HD (D) +4 1 WV=VAL ("&H"+Q% ) —

IFWV{OTHEN WV=65536+WY
IFWV{O DR WVIYASSIESTHEN 4265

HE=HEX$® (WV )
IFLEN(H®) (4THEN H$="0"+H$:05

OTOLS3S

63540
345

OCH(I)=0C%(I)+H$:RETURN
OUO=RASC(0%):IF0(71 OR 0)>20THE

N Q%=0%:EETUEN

6350
6255
63560
6365
63570
TEI!

6375

&5E80

QE="0000"
FORQ=1 TO N-1

IFO$=L$(Q) THEN &570
NEXTQ:GOSUB&L720:RETURN

IF @)>I THEN FRINT“FARA FREN

Q$=HEX$ (AD(Q) )
IFLEN(Q$) ( 4THENQ$="0"+Q% : GD

TOLS50

6385
6370
6395
6600
6605
6610
6615

FETUEN

FORI=1 TO N-1
O=0C%(I):L=LEN(DO%)
IFL=0THEN &4&30

R=AD(I)

FORQ=1 TOL-1 STEFZ2
V=VAL ("&H"+MID$(0%,Q42))
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6620 FPOKER,,VIFEINTHEX®(R) " "SHE
Xe(V)ys" "i:A=A+1

6625 NEXTQ

6630 NEXTI

6635 0%=0%(N) :GOSUBLS4S FRINT
6640 DEFUSE1I=VAL ("&H"+Q%) :EETUKEN

6645 RE1e=LEFT$(0%,1) :RE$=RIGHT$ (
O%,1)

6650 FOEQ=1 TO10O

6655 Q¥=MID$(F%,Q,1) :NCE=MID% (N%
1Qy1)

6660 IFR1$=Q$THEN N1%=NC%

6665 IFRZ$=Q$THEN NZ$=NC$

6670 NEXTR

6675 D%="1E":IFM$="TFE"THEN O%="
lF‘ll

6620 0OCH(I)=0%+N1$+NZ$:00TDLZE60
6685 BY=0:FORQ=1 TO LO STEFZ
6690 Q¥=MID$(0%,Q,1)

69T EF=INSTE(S%,Q%) : IFEF=0THENGS

705

&700 BV=BV+Z2"(EF-1)

H705 NEXTQ

5710 HE=HEX$(BV):IFLEN(H%)=1THEN
H$="0"+H%

£715 OCE(I))=RIGCHT$(T$,2)+H$:60TO
ab0

720 PRINT"EREEO LINHA":I:EETUEN
L7255 INFUT"L S"3iX%$

6730 IFX$="S"THEN &770

735 IFXE(>"L"THEN &500

&740 GOSUR 62095

&745 OFEN"I".#-1,"CODES"

6750 INFUTH#-14N

&755 FORI=1 TON

6760 INFUTH-1.L$(I) s MFE(I)0%(1)
6765 NEXTI:GOSUESSES:G0TOLE0Q0
6770 BOSUB&LE0OD

L7755 OFEN"O" 4#—-1,"CODES"

780 FPREINTH#-14N

67285 FORI=1 TON

790 FRINTH#-14LE(I)eME(I),0%(1)
&795 NEXTI

L2800 PRINT"ok":CLOSE#-1:60T0SE815

6805 INFUT"FREFAREE O GRAVADORE":Q




$FEETUREN

6810 "INTEODUCRO

6&lS LH$=""

6220 TE$=INKEY$:PRINTREBY+LEN(LHS$
) sCHES (206) : :PRINT@BY JLH$3" "3:
F TE$="" THEN&EZ20 ELSE IF TE$=CH
KE(2) AND LEN(LH$))0 THEN LH$=LE
FT$(LH$,LEN(LH$)~1) :G0OTO &220
6825 IF TE$=CHRE$(13) THEN RETUEN

6530 LH$=LH%+TE$:G0T0O &820

6235 ‘FOSICAD DO CURSOR

6840 BY=PEEK (1346)*2546+FEEK(137) -
1024

6845 IF BY)>479 THEN FRINT@S11,""

FRINT@448,""; :GOTO 6840
62530 EETURN

LINHA:
LINHA:
LINHRA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:
LLINHRA:
LINHA:
LINHA:
LINHA:

LLINHA:

120

111

2C45 128 LINHR: &£395
o893 31 LINHR: &445
9945 42 LINHR: 6495
D999 162 LINHRA: 63545
G045 98 LINHR: &3595
6095 6E LINHA: &645
6145 P LINHR: 6695
8199 145 LINHR: &745
6245 113 LINHR: &795
6295 a3l LINHRAR: 6845
FIM: 99
63545 178

-
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ara complementar o seu ‘“Pacote de Programacgao em L.M.”, que ja
conta com um Editor/Assembler, aqui estd o programa que faz a fun-
¢ao inversa: a ““decodificagao’ das rotinas em L.M. na memoria. E
6bvio que esse programa nao tem como finalidade fornecer o pro-
grama fonte da rotina gerada pelo Editor do capitulo anterior. Isso é desneces-
sario! Mas muitas vezes, vocé vai precisar analisar certas rotinas que serao ne-
cessdarias ao seu programa.

Essas rotinas, quase sempre, nio tém programas fonte, pois sao as que es-
tao na ROM do micro, como a do CLOAD, mencionada no Capitulo 11. Assim,
para entender essas rotinas e, a partir dai, poder explord-las da melhor forma,
€ necessario ter uma listagem mais legivel do que uma série de enderecos e va-
lores hexadecimais.

O interpretador de rotinas (conhecido como DISASSEMBLER no meio téc-
nico) apresentado na Listagem 19-1 roda em apenas 7k de memoria e fornece
uma listagem fonte com todos 0s mneménicos e argumentos padroes do 6809E.
Como no capitulo anterior, o registrador CC é uma excecdo, pois nesse progra-
ma ele é representado por C, simplesmente. Assim, a instrucao ANDCC apare-
ce como ANDC, bem como todas as demais que utilizarem esse registrador.

A presenca da seta para cima como argumento de uma Instrucao de troca,
transferéncia ou manipulacio de pilha representa o indicador de pilha comple-
mentar ao referido no préprio mneménico. Por exemplo, PULS 1 significa tirar
do indicador de pilha do sistema o valor a ser colocado no indicador de pilha
do usudrio. Em outras palavras, tirar de S e colocar em U.

A listagem resultante trabalha com valores em hexadecimal e esta dividi-
da em quatro campos: endereco, opcodes (podem ser dados), mnem®nico e ar-
gumentos. Como todo programa desse tipo, existe um problema inerente a
propria natureza do processo. Como o programa foi escrito para interpretar to-
do o conteido da memdria como rotina em linguagem de méaquina, as informa-
coes referentes a tabelas ou dados incorporados a rotina também serio
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considerados opcodes executdveis. Isso provoca um erro de interpretacao que
faz o programa perder o controle sobre o que esta decodificando. Para usar um
chaviao antigo, o programa ‘“perde o fio da meada’. Para contornar esse proble-
ma. nunca use o programa para analisar grandes rotinas de uma s6 vez. Va por
partes, identificando cada desvio na seqiiéncia natural da listagem e tentando
delimitar as tabelas que existirem.

A operacao do programa em si nao tem grandes segredos. Basta respon-
der as perguntas iniciais com o endereco por onde a andlise deve comecgar, em
decimal. Vocé pode usar enderecos hexadecimais, se preferir. Basta que o en-
dereco seja precedido por um “&H”. Para interromper a listagem, voltando a
pergunta inicial, pressione qualquer tecla.

Espero que esse programa, juntamente com o Editor, dé-lhe condigoes de
explorar um pouco mais os recursos de seu micro. Naturalmente, os programas
profissionais de edicao/compilacdo e de interpretacao sao infinitamente mais
eficientes que os aqui apresentados. Estes sio meramente introdutorios e tém
por propoésito unicamente permitir-lhe um primeiro contato com o 6809E. Mes-
mo assim, os resultados dependem muito mais da sua dedicacao e habilidade
do que dos recursos ora apresentados.

o g —

Listagem 19-1 — COLOR DISASSEMBLER: interpretador de rotinas

6870 ‘DISASSEMBLER

295 ‘PRAULO ADDRIR -—— JUN/GS
£300 PCLEARL:RE$="CABDXY"F"

6905 DIMX$(15):FORI=0 TO15:KEERDX
$(I):NEXT

6910 DF—ITFID,X,Y;U;S,F‘C;“q“;ﬂ,B,C;
bR ag Tagt S

6915 DIM F3(3)

620 FORI=0 TO3:RERDE$(I)INEXT
EF25 DATA X4sY 445

6930 DIM M$(15,15)

6935 FORI=0 TOLS:FORJ=0 TO135

| 6HF40 README(ILJ) iNEXTJI,1

6745 DATANEG Z4-,-,CO0M Z,4USE Z4-
yFROR Z2,RASFE 2,A5L Z,FR0OL Z,DECZy—,
INC 2,TST 2sJMF asCLE 2

6950 DRTD"" 5y NDF' 1 gl EYNCI ST §50N LE‘F‘?
FIE " LBSF'S ¥y T 9 Dﬂﬂ 1 2 DF:'CCLG L FINDCQ, S
EX 14EXG S,TFE O

6955 DRATABRA 3.BEN 34BHI 3+BLS 3
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s BCC 3,BCS S,BNE 3Z,BEQ Z,BVC 3,B
v 3.,BFL 3:.BMI 3.BGE S+BLT 34BGT
S+BLE 3
6960 DATALEARX?,LEAY?.,L_ERS?,LEAUY
y FOHS 4, FULS4 ,FEHU4 , FULU4 4~ 4RTS 1
195){ lgF'?TI 1QCNQI£};MUL 11_;5HI 1
SHWI Z285WI 3
67965 DRATRANEGRAL - ,-4,COMAL1,LSEAL, -
Ll INCHI 5 TSTﬂl L ELF‘F‘]].
6970 DRTANEGELl,;-,-,COMB1,LSREl,~
s FORB1 ,ASEEL ,LSLEl1 ,FOLE1 ,DECE1, -
y INCEB1,TSTB1,~,CLER1
6975 DATANEG 94—4—-4,COM 24,L8F 9,-
y FORE 9 ASE 2,.L85L 9,R0OL sDEC 94~
s INC 9,TST ?+sJMF 9,CLE 9
6950 DHTANEG 7,~4—-,COM 7,LSR 7,-
yFOR 7,A5F 7,LSL 7+E0OL 7+DEC 7,-
9 INC 7,T8T 7,JMF 7,CLE 7
6985 DATASUBR4,CMFR4,SEBCR4 ,SUBDA
CMFD&CMFUSL yANDR4,EBITA4,LDA 4,~,E
OFR4 ADCAR4,0FRA 4,ADDR4,CMFX&CHMFY
LHCMFS 6 4 BSE S+LDX &LDY &4~
6990 DATASUBRZ ,CMFAZ ,SECAZ,SUEBDZ
CMFUZ,BANDRZ,BITRZ,LDA 2,8TA Z,ED
FRZ+ADCRZ ,0FRA Z,ADDARZ ,CMFXZCMFPYZ
CMFSZ,JSFE 2,LDX ZLDY Z2,8TX 28TY
-

&995 DATRASUER?,CMFA9,SBCAY,SURDS
CMFD?CMFU? ,ANDR? ,BITA?,LDA 9,5TA

%, E0RAT,ADCAY,0RA 9,RADDAY ,CMPXS
CMFPYPCMFS?,JSFE 9,LDX 9LDY 9,STX
eSTY 9

7000 DATASUBRA7 ,CMFA7 s SBCA7 ,SUBD7
CMPD?CMPU7,HNDQ7,EITD7;LDR 7+5TH
7+EORRA7 4ADCA7 ,ORR 7 sADDA7 ,CMF X7
CMFY7CMFX7 s JSR 7,LDX 7LDY 7,8TX

79V ~7

7005 DRTASUBE4,CMFR4,SECE4.,ADDDS
yORB 4,ADDE4,LDD 6,-,LDU &LLDS &,

7010 DATASUBBZ,CMFBZ,SECEZ,ADDD2
sANDBZ ,BITBZ,LDE 2,STE 2,EOREZ,A
DCEZ,0RB Z,ADDEZ,L.DD 2,STD 2,LDU
2LDS 2,STU 28TS 2
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7015 DRTRASUEB?,CMFE?,S5SECE?,RDDDY
sANDEB? ,BITE?,LDB 9,5TEB 9,EORB7,H
DCB?,0RE 9,ADDB?,LDD 2,5TD 9,LDU
QLDS 9.,5TU 95T7S 9

7020 DATASUBB7.,CMFR7,SBCE7 sADDD7
+sANDE7 ,BITB7,LDB 7,5TE 7,EOQFE7 R
DCE7,0RB 7,RADDE7,LDD 7,5TD 7,LDU
7LD8 7.8TU 78TH 7

7025 DIM F$(3,15)

7030 FOR I=0 TO3:FORJ=0 TO13:EER
DF$(I,J):NEXTJ,I

7035 DATA"+0,R" 3 "+1,R", "+2,R", "+
3,";:" " """'ngF':" ; """5,5:" . """'ng:" . “+7;F-'.'"
!"+3,R“,"+95E"’"+HQH"5"+B’E"1“+C
’RH’H+D’RH,H+E,RH’H+F’R"

7040 Dl:lTFI"-.'I.O,F:!" 5 """'F,F-:“ 5 ""‘E-;E'." 5 'y
—D!E'." . “""‘C-yR" ) """ElgF-:" g u_,n, ' 1 4 u__.?,F_:
u’u_B,Eu,n_7,Eu,u_ﬁ,Eu,H_S’Eu’u_
‘igE:" - """3,F=:" - u_z,ﬁ:u ! Il_l,Rll

7045 DRTH“,E+“,",R++";",*E",",-—
=gl . " ,F-:" h llB,F_':ll A "ﬂgE" . = u**’au : Vo

B, R =, "DyR"y "%, FC", "H#H#,PCY,

9

7050 DATAR—=4"L4R++]1" g=g"[y—=—K1" 4"
[,RI","[ByR1"y"[AJRI" y="[¥x,K]"
s "[HEEKH LRI g = "[DsRI" " [ %% ,FC1",
"CHEHHALZFCI" y—y " HEHHD"

7055 INFPUT"iMFRESSORA OU vIDED":
IVS

7060 IF IV$="I" THEN IV=1 ELSE 1
V=0

7065 INFUT"INTEODUZR ENDERECOY M

7070 H$=HEX$ (FPEEE (M)):IFLEN(H%)=
1 THENH®="0"+H%$

7073 SM=M

7080 I=VAL("&H"+LEFT$(H®,1))
7085 J=VAL("&H"+RIGHT®(H%,1))
70920 IFI=1 AND J¢(2 THEN 7435
7095 OFCODE DE £ EBYTES

7100 S$=M$(I,T)IFCE="~-"THENDE="
———  "10$=CHE$(39)+CHE£(1&*I+J )+
CHE$£(39):G0TO7125

7108 S$=LEFT#(5%,3)

7110 AT=VAL(RIGHT®(S¥,1))

7115 ON AT GOTO 7205,7210,7215,7

2354 72704,7275,728047285,7313




7120 ' MODOS DE ENDERECAMENTO
7125 S$=LEFT$(S$,4)+" "+0%
7130 D=

7135 TH=HEX%(SM)

7140 IF LEN(T$)I{4THEN T$="0"+T&:
GOTOD7140

7145 T$=Tg+" o

7150 FORI=SM TO M:V$=HEX$(FEEK (I
}):IF LEN(V$)=1THEN V$="0"+V%
7155 T$=TH+VEINEXTI

7160 FRINT:FPRINTT$:TAB(15)S%:
7163 IF (ITVe=y THENFFINT#—” "MiFRI
NTH-2,T$:TRB(15)5%;

717G M=M+1

7173 ER$=INEKEY%

7180 IFREE$=""THEN70Q70

7125 FRINT:GOTO7055

7190 ° VERIFICR FEEE (M)

7193 M=M+1:V$=HEX$(FEEK(M)):IFLE
NI(VE)=1THEN V$="0"+V%

7200 REETUREN

7205 0%="":160T07125

7210 GOSUE7195:0%=V4$:G0TN7125
72153 M=M+1:V=FEEK (M) :IFV)i27THEN
V=V-2564

7220 V=M+1+V:i0%=HEX$ (V)

72425 IFLEN(O%){4THEN O0%="0"+D%:03

O0TO7225

7230 GOTO7125

7235 GOSUB7195:0%="#"+V%

7240 IFASC(S$)(ISOTHEN 7125

7245 N=VARL("&H"+V$) :0g=""

72900 FORI=0O TO7

7235 IF (N AND (2™I))YOTHEN D%=0
E+" 3 "+MIDS(RES, I+1 4, 1) IFRIGHT% (D

$41)="D"THEN 0O%=0%+"p"

7260 NEXT I

7265 0%=MID$(04,2):60T0D 7125
7270 GOSUEB7195:R1=VAL ("&H"+LEFT$
(V$,1))=EB=UQL(”&H"+HIGHT$(V$,13
)i0S=XB(R1L)+","+X$(R2):B0TO712
7275 GDEUB7199:0%="#"+V$: BDBUB?l
79:0%=0%+V$:60TO7125

7280 GOSUBR7195:0%=V%:605UB7195:0
$=0%+V$:60T07125

7285 GOSUEB7195:0%=V$:60SUB7195:0
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$=0%+VE

7290
7299
7300
7305

V=VAL (EH"+0%)
IFV)32767THEN V=V-65536

V=M 14V

IF V(O THEN 0O$="---"ELSE D%

=HEX$ (V)

7310
73419
73550
7 S
7350
7389
7340
7345
7300

7 D

7360
73635

GOTO7125

GOSUBR7195
Ni=VAL("&H"+LEFT$(V%,1))
NEZ=VAL("&H"+RIGHT$(V$,1))
R=RN1 AND &:R=R/Z:RGCE=F$(F)
I=2#INT(N1/8)+(N1 AND 1)
J=N2:0%=F$(I,J)

L=LEN{O%)

FOR I=1 TO L

IF MID$%(D%,1,1)="RE"THEN7370

NEXTI

GOTO7375

MID$(0%,I,1)=RG$

FORI=1 TOL
IFMID$(0%,1,1)="#"THEN 7400

IFMID® (0%, I,1)="#"THEN 74135

NEXTI

GOTD 7430

GDSUEB7195

MIDE(0%.,144)=V%

GOTO 7430

GOSUB7195: T¢=V$:605UB71%95

TE=TS+V$

MIDE(O%,1L,4)=T%

GOTO 7125

GOSUR7195
IFLEFT$#(V$41){)"2"THEN7470

L1=2
2=VAL("&H"+EIGHT$(V$4 1))

SE="L"+LEFTH(TE.3)+EICGHTSH(T

GOTD 7110

F=6+35%]
Li=VAL("&H"+LEFT$(V$,1))
L2=VAL ("&H"+RIGHT$(V$,1))
Te=M$(L1,LZ)




7490 SH=MIDS(T$,F,5)

7493 IFLEN(S$)=0THEN S$="——— 3
O0%="—-~-"3:60T0O7125

7500 BGOTO7110

—— _
| LINHR: 4935 78
LINHR: 4985 49
LINHR: 7035 AP e
LINHR: 7085 76
| LINHRA: 7135 243
. LINHRAR: 7185 161
|
LINHR: 7235 124
LINHRA: 7285 $.5%
LINHAR: 7335 148
LINHA: 7385 133
LINHR: 7435 2o
LINHRA: 7485 188
FIM: o
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ara explorar com eficiéncia o 6809, nio adianta apenas ter habilida-
de com a linguagem desse processador. E necessdrio também um
certo conhecimento da arquitetura do computador como um todo.
O microprocessador controla toda uma série de circuitos auxiliares
e, sem eles, nenhum processamento pode ser realizado. Pelo menos nada que
0 micro fizer poderd ser visto, ouvido, gravado e o que vocé tiver que passar,
ele ndao recebera. Para citar apenas os mais o0bvios: o gerador de video e o pro-
prio teclado. Mas existem vérios outros, que formam o que é conhecido como
entradas/saidas de um microcomputador.

Todos esses circuitos possuem informacdo que o microprocessador utili-
za. Em contrapartida, eles também precisam de certas informagoes que o micro
lhes envia. As tabelas a seguir mostram as entradas/saidas do CP 400, seus en-
derecos e informacées relacionadas. Com esses dados esperamos ampliar a ga-
ma de aplicacoes de suas rotinas tanto em L.M. como em BASIC.

O principal circuito nessas tabelas é o Adaptador de Interface Periférica
ou PIA (Peripheral Interface Adapter). E ele que faz a conexao do microproces-
sador com todos os outros circuitos auxiliares (conhecidos como “periféricos”).
Ele se divide em varias portas de entrada e/ou saida de informacao. Essas por-
tas sao representadas por enderecos de meméria que, por sua vez, se dividem
em oito sinais chamados bits. Cada bit tem uma funcao especifica relacionada
nas tabelas. Para ativar uma dada funcao ou saber determinada condicao, o 6809E
deve enviar ou ler aquele bit dentro do endereco. Em BASIC, vocé pode acessar
facilmente esses bits através da instrucao POKE (como foi usado no Capitulo
9, “"Um truque de animacdo’’). No entanto. seja cuidadoso ao utilizar qualquer
porta ou enderego mencionado aqui, pois 0 menor descuido pode representar
problemas, inclusive com perda do controle do micro. Nesse caso a solucdo é
desligar o equipamento e esperar uns dez segundos para religa-lo.
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Tabela 20-1 — Porta de controles diversos dos drives
(armazenar o valor em &HFF40 — 65344)
Bit Funcao

Selecao de drive (quando em 1 o drive 0 esta ativo]
Selecdo de drive (quando em 1 o drive 1 esta ativo]
Selecao de drive (quando em 1 o drive 2 esta ativo
Acionamento dos motores {em 1 aciona todos os motores)
Pré-compensacdo de gravagao (ativada em 1)

Dupla densidade (ativada em 1)

Selecdo de drive (quando em 1, o drive 3 esta ativo)
Sincronizacao de espera (ativada em 1)

NI OO OO = O

Tabela 20-2 — Porta de controle da PIA
(&HFF48 — 65352)

Valor Comando

Hexa Dec.

&HO03 3 Retorna a cabeca de gravacao do drive selecionado a trilha 0
&H13 19 Posiciona a cabeca de gravacdo do drive selecionado na trilha es-

pecificada no registrador de trilha
&H80 128 Lé o setor determinado pelo registrador de setor
&HAO 160 Grava o setor determinado pelo registrador de setor
&HF0 240 Grava (formata) uma trilha. Usado por DSKINI

&HDO 208 Termina a funcdo atual imediatamente

Tabela 20-3 — Modos de operacao do video
(definidos pela porta PIA 2B e pela SAM)

Resolucao PIA 2B , SAM
Numero | Bit7 Bit6 Bit5 Bit 4
XxY de cores | AIG MG2 MG1 MGO | V2 V1 VO
256 192 2 1 1 1 1 | 1 1 0
128 192 4 1 1 1 0 1 1 0
128 192 2 1 1 0 1 1 0 1
128 96 4 1 1 0 0 1 0 0
128 96 2 1 0 1 1 0 1 1
128 64 4 1 0 1 0 0 1 0
128 64 2 1 0 0 1 0 0 1
64 64 4 1 0 0 0 0 0 1
64 32 8*(alfa) 0 0 0 0 0 0 0
64 48 8* 0 0 0 1 0 0 0
64 64 8* 0 0 0 0 0 1 0
64 96 8* 0 0 0 0 1 0 0
64 192 8* 0 0 0 0 | 1 0
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Obs.: O bit 3 da PIA 2B seleciona qual conjunto de cores serd utilizado. Assim,
existem sempre dois conjuntos de cores possiveis, que podem conter 2, 4 ou 8
(nos modos semigraficos indicados por um asterisco) cores.

= — “ ———

l- Figura 20-1 — Matriz de leitura do teclado
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Tabela 20-4 — Registrador de dados da porta 1A da PIA
(&HFF00 — 65280)
Bit Funcao
0 Linha 1 do teclado e botdo do joystick direito
1 Linha 2 do teclado e botdo do joystick esquerdo
2 Linha 3 do teclado
3 Linha 4 do teclado
4 Linha 5 do teclado
5 Linha 6 do teclado
6 Linha 7 do teclado
7 Entrada para o comparador do joystick
Tabela 20-5 — Registrador de controle da porta 1A da PIA.
(&HFF01 — 65281)
Bit Funcaéo
0 Habilitacdo da interrupcao IRQ* de 63.5 us (habilitada em 1)
1 Polaridade da interrupcdao IRQ de 63.5 us (borda de subida em 1)
2 Seleciona dados/direcdao de &HFF00 (dados em 1)
3 Bit menos significativo do multiplexador analégico
4 Sempre em 1
5 Sempre em 1
6 Nao usado
7 Condigao da interrupgao de 63.5 pus (1 indica que houve transigdo no sinal)

*Obs.: IRQ é uma das entradas de interrupgao do 6809. Consulte o Capitulo 22
para maiores informacoes.

123




0
p—
el

NOOAOAds LN = O

Tabela 20-6 — Registrador de dados da porta 1B da PIA
(&HFF02 — 65282)

Funcao

Coluna 1 do teclado
Coluna 2 do teclado
Coluna 3 do teclado
Coluna 4 do teclado
Coluna 5 do teclado
Coluna 6 do teclado
Coluna 7 do teclado
Coluna 8 do teclado

—

Figura 20-2 — Circuitos auxiliares controlados pela PIA

Joystick
direito

7

Joystick
esquerdo

FF03 | FFO1 |
BIT3 | BIT3 | de som

0 0

0 1 Cassete

1 0 | Cartucho
1 1 Sem som
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1. Saida RS 232C
2. Tomada serial (RS 232C)

Joystick

eixo X do direito
eixo Y do direito
eixo X do esquerdo
eixo Y do esquerdo

3. Entrada de detecgdo de portadora

4. Entrada RS 232C

5. Entrada do gravador cassete
6. Controle do motor (REMOTE)

7. Saida de som

| Fonte |
5V

Selegao do
multiplexador

B—S

8. Som de 1 bit
9. Tomada K-7
10. Habilitagdo do multiplexador de som
11. Entrada do comparador do joystick

12. Saida do Conv. D/A FF20

13. Entrada de 0 a 63

Saida de 0 a 5V

o R A
FFO1 FF00
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Tabela 20-7 — Registrador de controle da porta 1B da PIA
(&HFF03 — 65283)

Funcao

Habilitacdao de interrupgio de IRQ 16.7 ms (habilitada em 1)
Polaridade da interrupcdo IRQ de 16.7 ms (borda de subida em 1)
Seleciona dados/direcio de & HFF02 (dados em 1)

Bit menos significativo do multiplexador analégico

Sempre em 1

Sempre em 1

Nao usado

Condigédo da interrupcdo IRQ de 16.7 ms (1 indica a transigdo do sinal)

Tabela 20-8 — Registrador de dados da porta 2A da PIA
(&HFF20 — 65312)

Funcao

Entrada de dados do gravador cassete (se 1, a entrada & menor que
-=1.5V)

Saida serial de dados da RS 232C (se 1, a saida fica em — 10V)

Valor da saida para o conversor digital/analdgico. Esses seis bits com-
poem um valor qualquer entre 0 e 31. O bit 7 é 0 mais significativo

Tabela 20-9 — Registrador de controle da porta 2A da PIA
(&HFF21 — 65313)

Funcao

Habilitacao da detecgdo (via FIRQ**) de portadora da RS 232C (sinal CD
do padrao serial). Habilitada em 1

Polaridade da deteccdo de portadora da RS 232C (borda de subida em 1)
Seleciona dados/direcdo de & HFF20 (dados em 1)

Controle do motor do gravador (pino REMOTE). Ativa em 1

Sempre em 1

Sempre em 1

Néao usado

Condigdo da detecgdo de portadora (1 indica transi¢cdao do sinal)

**Obs.: FIRQ ¢é uma das interrupcoes por hardware de que o 6809 dispée. E
chamada fast interrupt e tem prioridade sobre [RQ (veja o Capitulo 22).
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Tabela 20-10 — Registrador de dados da porta 2B da PIA
(&HFF22 — 65314)

Bit Funcao

0 Entrada serial de dados da RS 232C (entrada menor que +1V em 1)

1 Saida de 1 bit para o gerador de som (normalmente 0)

2 Entrada do tamanho da RAM (0 = 4k, 1 = 16k e alta impedéancia = 64k)

3 Selecdo de conjunto de cor para o Gerador de Video (GV)

4 GMO do GV e INT/EXT (EXT em 1). Vide Tabela 20-3

5 GM1 [dem

6 GM2 [dem

7 Modo gréfico/alfa (grafico em 1)

Tabela 20-11 — Registrador de controle da porta 2B da PIA

(&HFF23 — 65315)

Bit Funcao

0 Habilitacdo da deteccdo de interrupgao (via FIRQ) do cartucho (habilitada

em 1)

1 Polaridade da deteccéo de interrupgédo do cartucho (borda de subida em 1)

2 Seleciona dados/direcao de &HFF22 (dados em 1)

3 Habilitacdo de geracao de som por 6 bits (habilitado em 1)

4 Sempre em 1

5 Sempre em 1

6 Nao usado

7 Condicdo da deteccao de interrupgdo do cartucho (1 indica transicao do

sinal)
Tabela 20-12 — Registradores gerais

Registrador Endereco

De comando da PIA &HFF48 - 65352

De trilha &HFF49 - 65353

De setor &HFF4A - 65354

De dados &HFF4B - 65355
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Hexa

Tabela 20-13 — Registrador de controle da SAM

Ativa

Decimal

FFDE 65502

FFDC 65500
FFDA 65498

FFD8
FFD6

FFD4
FFD2
FFDO

65496
65494

65492
65490
65488

FFCE -65486
FFCC 65484

FFCA
FFC8
FFC6
FFC4
FFC2

65482
65480
65478
65476
65474

Funcao

(TY) — Tipo do mapa de meméria
(0=232k, 1=64k)

(M0) — Tipo de RAM:

(M1)
(RO)

(P1)
(F6)
(F5)
(F4)
(F3)
(F2)
(F1)
(FO)
(V2)
(V1)

00=4k 01=16k
(R1) — Freqiiéncia de operacao
00=.9 MHz,01 =dependente de
endereco
— Paginacao de memédria:
— Endereco inicial da tela
mostrada (vide Cap. 9)

— Modos de video
(veja Tabela 20-3)

10 =64k

Figura 20-3 — Configuracao dos pinos do

41
N8 9%

CP 400

Desativa
Hexa Decimal
FFDF 65503
FFDD 65501
FFDB 65499
FFD9 65497
FFD7 65495
FFD5 65493
FFD3 65491
FFD1 65489
FFCF 65487
FFCD 65485
FFCB 65483
FFC9 65481
FFC7 65479
FFC5 65477
FFC3 65475

1. SERIAL. Conector DIN de 4 pinos

2. K-7. Conector DIN de 5 pinos

3. JOY. Conector DIN de 6 pinos
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SERIAL

oce sabia que a saida SERIAL, atras de seu micro, nio é apenas uma
saida de dados para ligar na impressora? Na realidade, é uma inter-
face de comunicacao serial, capaz de tanto receber quanto transmi-
tir dados, segundo um padréo internacional definido pela EIA —
Electronics Industries Association — que é uma Associacdo das Industrias de Ele-
tronica norte-americana (s6 pra variar!).

Esse padrao foi batizado RS 232C e define os sinais que sd@o necessarios
para que a transmissao (e, conseqiientemente, a recepcdo do outro lado) ocorra
com o maximo de confiabilidade e funcionalidade. A informacao propriamente
dita (os bytes a serem enviados) é transmitida por um tinico canal. bit por bit.
Esse modo de operacdo é chamado “serial”, pois a informacao é desmembrada
em varios sinais que sdo transmitidos seqiiencialmente. Dai 0 nome técnico ““In-
terface Serial Padrao RS 232C”".

Apesar de obedecer a essa norma, existe um pequeno detalhe na saida SE-
RIAL do CP 400 que impede que se conecte o micro a qualquer equipamento
do mesmo padrdo: o conector nao segue um padrdo muito comum entre as in- |
terfaces seriais! O conector do micrd é uma tomada DIN de 4 pinos e a grande
maioria dos equipamentos que segue o padrdo RS 232C usa uma tomada DB-25.
que tem uma forma achatada e é composta por 25 pinos, distribuidos em duas
fileiras (veja a figura 21-1). Conseqiientemente, nao da para ligar diretamente
no CP 400.

Existe ainda um outro detalhe importante que diz respeito ao tipo de equi-
pamento que voce quer conectar ao seu micro. Em comunicacao de dados exis-
tem dois tipos basicos de equipamento: o DCE (Data Communication Equipment),
que € um equipamento de comunicagéao de dados; e o DTE (Data Terminal Equip-
ment), ou equipamento terminal de dados. Para exemplificar, um modem usado
para interligar dois micros via telefone pode ser considerado um DCE, enquan-
to uma 1mpressora ¢ um DTE.

Mas a diferenca nao é apenas conceitual. Existe uma diferenca de pina-

129



gem (funcdo dos pinos no conector) entre um DCE e um DTE. Existem VArios
pares de pinos que devem ser invertidos quando se quer mudar de um DTE pa-
ra um DCE. No caso do CP 400, como o micro s6 utiliza quatro pinos, vamos
discutir apenas a inversao que ele requer. Em um DTE, o pino 2 é utilizado co-
mo saida de dados do terminal, enquanto o pino 3 é a entrada. J& em um DCE
as funcoes desses pinos estdao invertidas, sendo o pino 2 a entrada e o pino 3,
a saida.

Com essas informacdes, juntamente com as fungdes de cada pino (relacio-
nadas no Apéndice B do manual do CP 400), é possivel montar um cabo para
interligar o micro a qualquer equipamento RS 232C, ou entao inverter as liga-
coes dos pinos 2 e 3 se vocé ja tiver o cabo e mudar de equipamento. Obviamen-
te, a melhor opcdo é comprar um cabo de adaptacdo entre o micro e o
equipamento. Mas, devido aos inimeros modelos de DTEs e DCEs disponiveis,
muitas vezes fica dificil encontrar o cabo mais indicado.

A figura 21-1 mostra como devem ser as ligagoes do cabo RS 232C para
um DCE, enquanto a figura 21-2 mostra o mesmo cabo preparado para um DTE.

Para uma perfeita utilizacdo da sua saida serial com qualquer equipamen-
to, é necessario que vocé saiba como fazer para adequar suas caracteristicas as
do equipamento utilizado.

Essas caracteristicas dependem de valores armazenados na memoria que
podem ser alterados por comandos POKEs em BASIC. As tabelas 21-1 e 21-2 re-
lacionam as caracteristicas, seus enderecos, valores possiveis e iniciais. Com
essas informacoes é possivel interligar o CP 400 com, virtualmente, qualquer
equipamento RS 232C.

Tabela 21-1 — Caracteristicas da RS 232C

Caracteristica Endereco
B-S B+S
Baud Rate (taxa de transmissao) 149 150
Atraso de linha 151 1452
Largura do espacamento de tabulacao* 153
Ultimo ponto de tabulagao* 154
Largura da linha na impressora*® 155
Posicdo atual de impressao* 156

Obs.: Caracteristicas usadas exclusivamente com impressoras.

130



Tabela 21-2 — Valores disponiveis para a RS 232C

| Valor
' B-S B+S
| Baud Rate POKE em 150 149

| 50 bauds 88 4

| 75 bauds 227 2

110 bauds 246 1

134.5 bauds 153 1

120 bauds 202 1

150 bauds 110 1

300 bauds 180 0

| 600" bauds 87 0

1200 bauds 40 0

1800 bauds 25 0

2000 bauds 23 0

2400 bauds 18 0

3600 bauds 10 0

4800 bauds 7 0

7200 bauds 3 0

i 9600 bauds 1 0
| Tabulacao da impressora POKE em 153
A cada 16 colunas* 16
I Ultimo ponto de tabulacdo POKE em 154
| [nicialmente em 112 (7 pontos)* 112
‘_ Largura da linha na impressora POKE em 155
' Inicialmente em 132 colunas* 132
Posicao atual de impressao POKE em 156
Inicialmente na primeira coluna* 0

'Obs.: Valor inicial.

Espero que com essas dicas vocé consiga implementar ainda mais o seu

sistema, rompendo novas barreiras para ingressar, definitivamente, na era da
Informacao.
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Figura 21-1 — Cabo de comunicacao serial com DCE

Conector DB-25 (macho)

Saida do
CP 400
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' no Communication
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de 4 pinos MODEM

Ligar na tomada
SERIAL do CP 400

Entrada
do CP 400
Color (RD)

Conector DB-25

Terra (TERRA)  Deteccao o

da portadora
(CD)

Figura 21-2 — Cabo de comunicacao serial com DTE
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132




ara facilitar a vida daqueles que pretendem ir um pouco mais além
do que rodar os programas deste livro, este capitulo apresenta de
forma sintética a arquitetura interna do 6809E, seus modos de ende-
recamento e conjunto de instrugdes. Dessa forma, é possivel es-
truturar rotinas simples em linguagem de mdquina.

Naturalmente, é necessario algum conhecimento de programacao em L.M.,
mas para quem ja tem uma boa “fluéncia” em BASIC néo é tdo dolorosa a mu-
dancga. A definigcdo do algoritmo (descri¢ao das etapas a serem cumpridas) serve
tanto para o BASIC quanto para L.M.; a grande diferenca é que todo o trabalho
tem que ser realizado pelo programa em L.M.

Em BASIC, por exemplo, vocé nédo precisa definir um lugar da memdria
para os seus dados, pois o interpretador faz isso por vocé. Em L.M. vocé divide
a memoria antes mesmo de digitar o primeiro mneménico. Em compensacao,
vocé obtém um programa compacto, rdpido e eficiente (se vocé ndo tem expe-
riéncia, nao conte com isso antes do décimo programa).

4 O 6809 possui dois acumuladores de oito bits, que podem ser usados como
um de 16, um registrador de cédigo de condicido (ou status), dois registradores
de indice (ou indexadores), dois registradores de 16 bits, dois indicadores de pi-
lha, um contador de programa e um registrador de pdgina direta. A figura 221
ilustra esta estrutura.

Acumuladores A e B (acumulador D)

Figura 22-1 — Estrutura de
registradores do 6809
{ 16 bits Registrador Y de indice

16 Dbits Indicador de pilha do usuério (U)
Indicador de pilha do sistema (S)

Registrador X de indice

Contador de programa (PC)
Registrador de pagina direta (DP)

Registrador de c6digo ue condigéo (CC)
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O registrador de cédigo de condigdo é composto por 5 “sinalizadores” (flags).
Um sinalizador é uma espécie de bit que nao faz parte da informacao, mas indi-
ca uma determinada condicao desta. As condigoes que o registrador CC contro-
la sd@ao as seguintes:

Carry/Borrow (flag C): “vai um”’/*“vem um” em operagoes aritmeticas;

Overflow (O ou V): “estouro” em operacoes aritmeticas;

Zero (Z): indica que uma operagao resultou em zero;

Sign (S ou N): sinalizador de sinal ou negativo;

Half-carry (H): ‘‘vai um”/“vem um’ em operacoes com meio byte (BCD).

Os sinalizadores ocupam as seguintes posigoes dentro do registrador de
codigo de condigao:

1|0| « numero do bit

6 4 2
Z|V|C| <« registrador CC

/ 514|3
E|F[H]|I |N

Note que além dos sinalizadores existem mais 3 bits nesse registrador. Es-
ses bits envolvem o modo como o 6809E trata as interrupcoes.

O 6809 possui diferentes formas de interromper o processamento normal
de um programa. A interrupgao pode ser requerida por software, através das ins-
trucdoes SWI, SWI2 ou SWI3, ou por hardware, por intermédio de sinais aplica-
dos a determinados pinos do circuito integrado.

Existem quatro interrupgoes por hardware: RESET (pino 37); NMI (pino
2); IRQ (pino 3); e FIRQ (pino 4). O sinal de RESET, na realidade, nao é bem uma
interrupcao, mas uma reinicializacao. E como se o 6809 recebesse uma ordem
para comecar tudo de novo. O sinal NMI sempre interrompe o processamento
do micro, sendo a interrupcao de maior prioridade e nao mascaravel. Mascara-
mento é a possibilidade que se tem de bloquear uma interrupcao, evitando que
O processamento pare.

O sinal FIRQ, por exemplo, é mascarével através do bit F do registrador CC.
Quando este bit estd em 1, o processamento nao pode ser interrompido por aquele
sinal.

J4 o sinal IRQ é mascaravel via bit I, da mesma forma que FIRQ o € por F.

O bit E do registrador CC tem a fungédo de sinalizar quando hé uma inter-
rupcdo. As interrupgdes NMI, IRQ, SWI, SWI2 ou SWI3 colocam este bit em 1
e empilham todo o conteudo dos registradores internos do 6809, enquanto que
a FIRQ o faz igual a 0 e empilha apenas o contador de programa e o registrador
CC. Assim, ao terminar a rotina de interrupgao (via instrucao RTI), o processa-
dor verifica o bit E. Se estiver em 1, o 6809 busca na pilha o conteudo de todos
os seus registradores; caso contrario, apenas os do contador de programa e o
do registrador CC.

A seguir relacionamos o conjunto completo de instrugoes do 6809 de duas
formas diferentes. A Tabela 22-1 contém os mnemonicos e suas fungoes, enquanto
a Tabela 22-2 relaciona os cédigos de instrucdo, espagco de memoria ocupado e
tempo de execucao.
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Tabela 221 — Conjunto de instrucées do 6809

Instrucoes de 8 bits com meméria e acumulador

Mnemonico

ADCA, ADCB
ADDA, ADDB
ANDA, ANDB
ASL, ASLA, ASLB
ASR, ASRA, ASRB
BITA, BITB

CLR, CLRA, CLRB
CMPA, CMPB
COM, COMA, COMB
DAA

DEC, DECA, DECB
EORA, EORB

EXG r1, r2

INC, INCA, INCB
LDA, LDB

LSL, LSLA, LSLB
LSR, LSRA, LSRB
MUL

NEG, NEGA, NEGB
ORA, ORB

ROL, ROLA, ROLB
ROR, RORA, RORB
SBCA, SBCB

STA, STB

SUBA, SUBB

TOT, TSTA, TSTB
TFR r1, r2

Operacao

Soma memoria no acumulador com ‘““vai um”’
Soma memadria no acumulador

Soma ldgica (AND) de memoéria com acumulador
Deslocamento aritmético a esquerda
Deslocamento aritmético a direita

Teste de bit de memadria com acumulador
Apaga acumulador ou memdria

Compara memoria com dcumulador
Complementa acumulador ou meméria
Ajuste decimal do acumulador A

Decrementa acumulador ou memoria

OU exclusivo entre memoria e acumulador
Troca r1 com r2

Incrementa acumulador ou meméaria

Carrega acumulador

Deslocamento logico a esquerda
Deslocamento l6gico a direita

Multiplicagdo sem sinal (AxB—D)

Negacao de acumulador ou memoria

OU entre memoria e acumulador

Rotacao a esquerda

Rotacao a direita

Subtrai memoria do acumulador com “vem um’
Armazena acumulador na memoria

Subtrai memoria do acumulador

Testa acumulador ou memédria

Transfere r1 para r2

Obs.: r1 e r2 representam os registradores A, B, CC, DP. X, Y. S. U.

Instrucées de 16 bits com memoéria e acumulador

Mnemonico

ADDD
CMPD
EXG D, r
LDD
SEX
StL)
SUBD
TFR D, r
TFR r, D

Operacao

Soma memoria no acumulador D
Compara memoria com o acumulador D
Troca D com X, Y, S, U ou PC

Carrega D com a memoria

Extensao do sinal do acumulador B em A
Armazena D na memoria

Subtrai memoria do acumulador D
Transfere D para X, Y, S, U ou PC
Transfere X, Y, S, U ou PC para D
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Mnemonico

CMPS, CMPU
CMPX, CMPY

EXG ri, r2

LEAS, LEAU
LEAX, LEAY
LDS, LDU
LDX, LDY
PSHS

PSHU
PULS
PULU

STS, STU
STX, STY
TRF ri, r2

ABX

Mnemonico

BEQ, LBEQ

BNE, LBNE
BMI, LBMI
BPL, LBPL
BCS, LBCS
BCC, LBCC
BVS, LBVS
BVC, LBVC

BGT, LBGT
BGE, LBGE
BEQ, LBEQ
BLE, LBLE
BLT, LBLT
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Instrucoes com indicadores/indexadores

Operacao

Compara memoria com indicador de pilha
Compara memoria com registrador de indice
(indexador)

Troca D, X, Y, S, Uou PCcom D, X, Y, S, U

ou PC

Carrega enderecgo efetivo no indicador de pilha
Carrega endereco efetivo no indicador de indice
Carrega indicador de pilha com a memoria
Carrega indicador de indice com a memdria

Poe A, B, CC, DP, D, X, Y, U ou PC na pilha do
sistema

Poe A, B, CC, DP, D, X, Y, U ou PC na pilha do
usuario

Retira A, B, CC, DP, D, X, Y, U ou PC da pilha do
sistema

Retira A, B, CC, DP, D, X, Y, U ou PC da pilha do
usuario

Armazena indicador de pilha na memoaria

/Armazena indicador de indice na meméria

Transfere D, X, Y, S, U ou PC para D, X, Y, S, U ou
PC
Soma acumulador B em X (sem sinal)

Instrucoes de desvio
Operacao

Desvio simples
Desvio se igual (o prefixo L indica argumento de 16
bits)
Desvio se diferente
Desvio se menos
Desvio se mais
Desvio se ‘‘carry” igual a 1
Desvio se ‘“‘carry’” igual a 0
Desvio se ‘“‘estouro’ igual a 1
Desvio se “estouro’ igual a 0

Desvio com sinal
Desvio se maior (com sinal)
Desvio se maior ou igual (com sinal)
Desvio se igual
Desvio se menor ou igual (com sinal)
Desvio se menor (com sinal)



BHI, LBHI
BHS, LBHS
BEQ, LBEQ
BLS, LBLS
BLO, LBLO

BSR, LBSR
BRA, LBRA
BRN, LBRN

Mnemonico

ANDCC
CWAI

NOP
ORCC
JMP
ISR
RTI
RTS

SWI, SWI2, SWI3

SYNC

Desvio sem sinal
se maior (sem sinal)
Desvio se maior ou o mesmo (sem sinal)
Desvio se igual
Desvio se menor ou 0 mesmo (sem sinal)
Desvio se menor (sem sinal)

Desvio

Outros desvios
para sub-rotina
incondicional
nunca (instrucao sem efeito)

Desvio
Desvio
Desvio

Instrucoes diversas
Operacao

Operacao légica E no registrador CC

O mesmo que ANDCC, s6 que fica esperando

interrupcao

Sem operacao (similar a BRN)
Operacao légica OU no registrador. CC
Salto

Salto para sub-rotina

Retorna de uma interrupcao

Retorna de uma sub-rotina
Interrupcao por software

Sincroniza com a linha de interrupcao

Tabela 22-2 — Codigos de operacao, espaco de memoria e tempo de execucao

Modo de Inerente Imediato Direto Por extenso Indexadol Relativo
endere¢amento Indireto

e 8 ou ends end16 veja Tab 223 rotulo ou desl.

dado 16
Mnemonico H C H C B H C B H C B H C B H C B | Obs.
ABX 3A 3
ADCA 89 2 2 |99 4 2 | B9 5 3 (A9 4+ | 2+
ADCB C9 2 2 | D9 4 2 | F9 5 3 |E9 44 | 2+
ADDA 8B 2 2 | 9B 4 2 | BB 5 3 |AB 44+ | 2+
ADDB CB 2 2 | DB 4 2 | FB 5 3 |EB 44 | 2+
ADDD C3 4 3 | D3 6 2 | F3 7 J |E3 6+ | 2+
ANDA 84 2 2 |94 4 2 | B4 5 3 |Ad 44+ | 2+
ANDB C4 2 2 | D4 4 2 | F4 5 3 |E4 (44 | 2+
ANDCC 1C s
ASL 08 6 2 | 78 7 3 |68 6+ | 2+
ASLA 48 2
ASLB 58 2
ASR 07 ) 2 | 77 7 3 |67 6+ | 2+
ASRA 47 2
ASRB 57 2
BCC 24 3 2
BCS 25 3 2
BEQ 27 3 2
BGE 2C 3 2
BGT 2E 3 2
BHI 22 3 2
BHS 24 3 2
BITA 85 2 2 |95 4 2 | B5 5 3 | A5 4+ | 2+
BITB C5 2 2 | D5 4 2 | F5 5 3 |E5 44+ | 2+
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Modo de
enderecamento

Indexadol/

Indireto Relativo

Inerente Imediato Direto Por extenso

dado 8 ou

ends end16 veja Tab 22-3 rotulo ou desl.

dado 16

Mnemonico

BLE
BLO
BLS
BLT
BMI
BNE
BPL
BRA
BRN
BSR
BVC
BVS
CLR
CLRA
CLRB
CMPA
CMPB
CMPD
CMPS
CMPU
CMPX
CMPY
COM
COMA
COMB
CWAI
DAA
DEC
DECA
DECB
EORA
EORB
EXG
INC
INCA
INCB
JMP
JSR
LBCC
LBCS
LBEQ
LBGE
LBGT
LBHI
LBHS
LBLE
LBLO
LBLS
LBLT
LBM
LBNE
LBPL
LBRA
LBRN
LBSR
LBVC
LBVS
LDA
LDB
LDD
LDS
LDU
LDX
LDY
LEAS
LEAU
LEAX
LEAY
LSL
LSLA
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4F
5F

43
53

19

4A
5A

4C
5C

48

R
=

% ]

%]

H C

81
C1
1083
118C
1183
8C
10 8C

O & OO

3C 20

P

C8
1E 8

CC
10 CE
CE

8E
10 8E

B Wi & WMo

B s bbb

a0 L L]

B W W LN

OF

91
D1
1093

119C

1193

109C

03

0A

23

3

OE
90

DC

10 DE

DE
9E

10 9E

N~~~ 55

=J

OO Os b

DWW WL o

N

O RO WrRo NN

7F

B1
F1
10 B3
11BC
1183
BC
10BC
73

TA

7C

7E
8D

B6
F6
FC
10 FE
FE
BE
10 BE
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C

~ 00 ~ 0o o LW

o

=N

~N~NooewNo o

o A~ b b b

W w

(% %)

B e

H C

6F 6+

Al 4+
E1 4+
10A3 | 7+
MAC |7+
11A3 | 7+
AC 6+
10AC | 7+

BA 6+

A8 4+
E8 44

6C 6+

6E 3+
AD 7+

AB 4+
E6 4 +
EC 54
10EE |6+
EE 5+
AE 5+
10 AE | 6+

2+

2+
3+
3+
3+

3+
24+

2+

2+

2+

2+
2+

2F

23
2D
2B

2A
21

8D
28

WWNWWWWWwwwww | O
Moo |

1024 | 5(6)
1025 | 5(6)
1027 | 5(6)
102C | 5(6)
10 2E | 5(6)
1022 | 5(6)
1024 | 5(6)
10 2F | 5(6)
1025 | 5(6)
1023 | 5(6)
10 2D | 5(6)
10 2B | 5(6)
1026 | 5(6)
10 2A | 5(6)
16 5

1021 | §

17 9

1028 | 5(6)
1029 | 5(6)

bW s We &L EBEEEREEEEESEBES

Obs.
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Modo de Indexado/ A
enderecamento Inerente Imediato Direto Por extenso nditeto Relativo
B
dado 8 ou :
dado 16 ends end16 veja Tab 22-3 ‘rotulnoudosl.
Mnemoénico H C B H c B H C B H C B H Cc B H C B
LSLB 58 2 1
LSR 04 6 | 2 | 74 7 3 |64 6+ | 2+
LSRA 44 2 1
LSRB 54 2 1
MUL 3D 1" 1
NEG 00 6 2 1% 7 3 |60 6+ | 2+
NEGA 40 2 1
NEGB 50 2 1
NOP 12 2
ORA 8A 2 2 |9A 4 2 | BA 5 3 | AA 44+ | 2+
ORB CA 2 2 |DA 4 2 | FA 5 3 |EA 44+ | 2+
ORCC 1A 3 2
PSHS 34 5+ 2
PSHU 36 5+ 2
PULS 35 5+ 2
PULU 37 54 2
ROL 09 6 2 | 79 7 3 |69 6+ | 2+
ROLA 49 2 1
ROLB 59 2 1
ROR 06 6 2 76 / 3 |66 6+ | 2+
RORA 46 2 1
RORB 56 2 1
RTI 3B 6/15 | 1
RTS 39 5 1
SBCA 82 2 2 192 4 2 B2 2 3 | A2 44 | 2+
SBCB C2 2 2 |D2 4 2 LEg 5 3 |E2 4+ | 2+
SEX 1D 2 1
STA 97 4 2 | B7 5 3 |A7 4+ | 2+
STB D7 4 2 | F7 5 3 |E7 4+ | 24
STD DD 5 2 | FD 6 3 |ED 5+ | 2+
STS 10DF | 6 3 10FF | 7 4 |[10EF |6+ | 3+
STU DF 5 2 FF 6 3 |EF 54 | 2+
STX 9F 5§ | 2 | BF 6 | 3 [AF |54+ | 2+
STY 109F | 6 3- | 10BF | 7 4 |10AF |6+ | 3+
SUBA 80 2 2 |90 4 2 | BO 5 3 |AO 4+ | 2+
SUBB CO 2 2 | DO 4 2 FO 5 3 |EO 44 | 2+
SUBD 83 4 3 (93 6 2 { B3 7 3 |A3 6+ | 2+
SWI 3F 19 1
SWi2 103F | 20 2
SWI3 1M3F | 20 2
SYNC 13 2 1
TFR 1F 7 2
TST oD 6 2 | 7D 7 3 |6D 6+ | 2+
TSTA 4D 2
TSTB 5D 2
Obs.: Na tabela,

H = cddigo objeto da instrugdo (em hexadecimal)
C = ndmero de ciclos de maquina para executar a instrugao

(um ciclo dura = 1,117 us)
B = numero de bytes para compor a instrugcdo na meméria

dado 8 = valor de 8 bits

dado 16 = valor de 16 bits
“1— O ndmero de ciclos entre parénteses se aplica quando houver desvio

*2 — 0O dado imediato no cédi
'3 — Uma instrucde PSH ou

go objeto desta instrugdo é sempre uma especificacao de registro embutida
PUL requer 5 ciclos mais um para cada byte manipulado

Obs.

2
2
2,
2

W W ww

139



Tabela 22-3 — Modos de enderecamento indireto e indexado

Ti Forma Nao indireto Indireto
po Formato Opcode | +C| +8 Formato Opcode +C| +8
I
pos-byte pos-byte

Deslocamento Sem desl. T 1rr00100 0 0 [,r] 1rr10100 3 0
constante de r desl. 5 bits v, r Orrnnnnn 1 0 Fica c/ 8 bits

desl. 8 bits nn,r ~ 1rr01000 1 1 [nn,r] "~ 1rr11000 4 1

desl. 16 bits mmnn,r | 1rr01001 4 2 [mmnn],r 1rr11001 7 1
Deslocamento desl. de A Ar 1rr00110 1 o |iAn 1rr10110 4 |o
de acumulador desl. de B B,r 1rr00101 1 0 [B,r] 1rr10101 4 0

desl. de D D,r 1rr01011 4 0 [D,r] 1rr11011 7 0
Auto decrem./ pos-incr. 1 T+ 1rrO0000 2 0 inviavel
increm. de r pés-incr. 2 T+ + 1rr00001 3 0 Lr+ +] 1rr10001 6 0

pos-decr. 1 —T 1rr00010 2 0 inviavel

pos-decr. 2 R | 1rr00011 3 0 [,-r] 1rr10011 6 0
Deslocamento desl. 8 bits rot,PCR | 1xx01100 1 1 [rot,PCR] 1xx11100 4 1
constante de PC desl., 16 bits rot,PCR | 1xx01101 5 2 [rot,PCR] 1xx11101 8 2
Indireto por end. 16 bits [mmnn] 10011111 5 2
extenso

*

Obs.:r = X, Y,Uou$S
XX = nao importa

0 = X,)01 =¥, 10=0Ue11 =8

rot = rétulo

PCR = registrador contador de programa (PC)
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| = - Um livro.dedicado.a exploracao de alguns dos inliMeros reCUrSOS«HBSEE. . ... . s o o0

versatil micro. Numa linguagem clarae direta, sao apresentados e discuti-

77T s Varios aSpectos UNICs d6 CP 400, envolvendo recursos dé programa- T T
- — = Gao0,de video, deutilizacao de fita cassete e disco. Complementandeessas... .. . __ --

informacoes, a ultima parte da obra é inteiramente dedicada ao hardware.

- 7 'Ai sao explicadas a arguitetara interna do microprocessador 6809E, Sua

-. — linguagem e os varios meios (video, teclado, interface serial etc.) de_que.
ele dispoe para se comunicar com o mundo exterior.

Uma caracteristica deste livro é que para cada novo recurso discutido é
apresentado um programa completo. Ao todo, sao 21 programas indepen-
dentes e modulares, que podem tanto ser executados isoladamente como
agrupados para formar novas aplicacoes.

RECURSOS EXCLUSIVOS

* Deteccao e edicao automaticas de erro

® Listagem super-rapida

® Caracteres em negativo

* Editor de graficos

* Deslocamento diferente para animacao

¢® CMERGE: um programa para fusao em fita

¢ Racionalizacao de discos _

¢ Backups mais praticos para os discos

® ZAP400: um programa para corrigir erros em disco

® COLOR ASSEMBLER: um EDITOR/ASSEMBLER em BASIC
® COLOR DISASSEMBLER: um interpretador de rotinas em BASIC

SOBRE O AUTOR

Paulo Addair é editor de livros e manuais de informatica, ja tendo coorde-
nado a publicacao de inumeras obras. Seus trabalhos mais conhecidos
sao as adaptacoes para o portugués dos dois volumes do livro “BASIC
Para Criancas’ e o texto dos manuais do CP 200 e do CP 500. Mais recente-
mente, trabalhou na edicao do manual do CP 400, juntamente com o pes-
soal do departamento técnico da Proldgica.

EDITELE

EDITORA TECNICA ELETRONICA LTDA.
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